Téléviseur équipé d’un nouveau
rotacteur V H F _universel.
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- Tuner FM stéréo a
lampes et transistors

Adaptateurs pour la
réception de la deuxieme
chaine TV

Téléviseur de 39 cm

Tuner AM-EM 2 tran-
sistors pour chaine Hi-Fi

Allumeur électronique a
transistors pour auto-
mobiles

“i=contre : Téléviseur
‘Multivision V" équipé
{'un nouveau rotacteur VHF
niversel (Voir page 57)




h’!

|

« COCELA » OU L’UNION
DE TROIS FIRMES
T Grammont et Sonne-

ROIS grands
téléviseurs
dins,
clair — ont jugé utile d’associer
leurs efforts au sein d’une nouvelle
sociét¢ : la  Compagnie Centrale
(l’Electronigue Appliquée (Cocela).
Cette opération a été faite avec le
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par le Gaz « Lebon» et de la Sié
Lyonnaise des Eaux qul détiennent
50,9 % du capital de Ribet-Desjar-
dins, 38 % du capilal de Grammont
¢t 40 9 de celui de Sonneclair.
Les trois dlrmes groupées pour
lutter contre la concurrence <tran-
gére, ont fabriqué en 1963 120.000
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téléviseurs, soit environ 10 % de la
production totale frangaise. Elles
exploitent déjhd une usine conmmune
en Normandie, mais pour le grand
public rien n’est changé, les noms
des trois marques subsisteront sur
le marché.

o
VISITE AUX USINES S.N.R.

ABRICANT des téléviseurs pour

une firme mondialement con-

nue, la Société Nouvelle de
Radiophonie a augmenté considéra-
hlement sa cadence de production.
La nouvelle usine de Gentilly, de
4 000 m2, occupe 200 personnes el
produit 150 téléviscurs par jour.
Nous avons cu l’occasion de vlsiter
vrécenmment la chaine de fabrication
de cecs téléviseurs, depuis la réa-
lisation des ébénisteries jusqu’a la
sortic des appareils soumis & des
controles de donctionmement rigou-
reux pendant de nombreuses heures
avaul leur emballage.

‘Nous avons remarqué, en visitant
le laboratofre de ces usines, un nou-
veau téléviseur dont le rotacteur,
grace 4 une mouvelle conception, est
entiérement équipé des barrettes per-
mettant la réceptlon des différents
canaux pairs et impairs des bandes
de télévision I et III, avec un excel-
lent gain pour toutes les fréquences
couvertes par ces bandes. Ce rotac-
teur est de dimensions plus réduites
qu’un rotacteur classique et son prix
de revient reste identique & celul
d’un rofacteur & une seule barrette,
bien qu’il soit entiérement équipé de
barrettes doubles pour tous canaux.

Ces téléviseurs comportent, en ou-
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La plus compiete documentation
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Vous y trouverez également de nom-
breux montages’ avec ccractéristiques,

schénlc.s, plans, etc., ete.
Le véritable « Digest »
de I'Electronique
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L'AUTORADIO AU SALON DE L'AUTOMOBILE

ERDU parmi les mille et un
P accessoires des volitures mo-
_ dernes, l'autoradio peut pas-
ser inapercu au Salon de ’Auto-
mobile, qui est pourtant aussi son
Salon, car c’est 1A que.lon peut
voir réunies les gammes proposées
et surtout les nouveaux appareils.
Comime pour l'automobile rtien
de révolutionmaire n’est & signaler
en autoradio cette année. La ten-
dance générale est I'abandon des
tubes électroniques et la mise sur
le marché de récepteurs populaires,
tout tramsistors, de prix et d’en-
combrement réduits.

La transistorisation de toute leur
gamme de récepteurs autoradio
était opérée déja l'an passé, et
méme avamt, par quelques cons-
tructeurs, mais certains {(qui avaient
peut- étre des stocks a eoouler) of-
fraient toujours des postes 2 tubes
électriques ou des postes mixtes,
tubes et transistors. Les uns et les
autres sont en voie de disparition
et remplacés par des postes entigé-
rement équipés de transistors.

Quant & la miniaturisation de
l'autoradio, amorcée par Philips
au Salon 1963, elle a fait école et
des récepteurs simples, de petites
dimensions, constituent souvent le
début des gammes autoradio-
L’éventail de ces gammes est donc
plus etendu, comme on peut le
constater par ’énumération et la
description des différents modgles
de la production frangaise et étran-
gére présentés au Salon.

DE L’AUTORADIO
MINIATURE AU RECEPTEUR
LUXE AVEC GAMME FM

Les récepteurs avec gamme FM
suivent en autoradio la progression
enregistrée dans les récepteurs por-
tatifs et d’appartement et la majo-
rité des comstructeurs proposent un
ou plusieurs récepteurs autoradio
équipés pour recevoir la modula-
. tion de fréquence.

Cette orientation m’est pas nou-
velle. Par exemple le TA3P8FM
Radiomatic (PO - GO - FM, 9 W
de sortie) était déji présenté I'an
passé. Il en est de méme pour le
TA3P8 (PO - GO - OC). L'un et
Pautre sont avec présélection et
changement de gammes automati-
que par six touches Cette présé-
lection sur une emmlon désirée
seffectue au gré de l'auditeur
grice 4 une répartition optionnelle
sur l'ensemble des six touches.

Deux autres récepteurs autora-
dio, le TA3P4 (PO - GO - OC) et
le TA2S (PO - GO) font partie de
la gamme Radlomatlc qui senri-
chit cette année d’un petit modele
qui sera prochainement disponible :
le TM2P (PO - GQO), puissance de
sortie 2 W, dimensions 112 x 152
X 47 mm.

La gamme autoradio Philips
commence par le plus petit récep-
teur .du marché : le 2N242 qui est
décrit dans motre numéro spécial
du 1¢F novembre. Cette année il est
présenté en versions 6 ou 12 V.

Cette gamme se poursuit par le
N324, appareil classique PO - GO
mais & grande sensibilité, suivi par
le N424 ¢galement PO-GO i cing
boutons poussoirs et le N 514 (OC

- PO - GO) de 8,5 W de puissance’

de sortie pour 14,4 V 2 la batterie.
Cette gamme compreénd en plus
deux récepteurs avec gammes FM,
le N421 (FM, PO, GO) dun prix
trées abordable et le N631 (FM,
OC, PO, GO) dont la puissance
est de 7 W pour 144 V a la bat-
terie. Elle  se termine par un en-
semble récepteur et sonorisation
pour autocar N831 (FM - OC -
PO - GO) avec boite de raccorde-
ments pour microphone, tourie-
disques, ‘magnétophone et neuf
haut-parleurs. Sa puissance est de
8,5 W pour 14,4 ou 28,8 V a la
batterie.

Arel offre cette année trois
postes autoradio & transistors: le
modéle ARS, deux gammes (PO -
GO) pour alimentation 12 V, puis-
sance 2 W, encombrement réduit
(157 X 50 X 152 mm); le mo-
déle AR3, également PO-GO, mais
plus robuste, avec clavier quatre
touches, puissance 2,5 W ; enfin .le
transélite (GO - PO - BE) avec
cing touches préréglées, puissance
5W.

Dans la production Firvox, on
remarque particulidrement le Bi-
kini (PO - GO ou PO - OC) auto-
radio deux piéces, tout transistors,
puissance 2 W. Les deux blocs qui
le composent peuvent étre superpo-
sés ou juxtaposés, en position
horizontale ou verticale, rappro-
chée ou éloignée ; ils mesurent
chacun 85 X 51 X 105 mm.
Comme mnouveauté Firvox jl faut
noter un convertisseur OC pour la
réception de 13 @ 90 m, s’ajoutant
aux récepteurs PO et GO.

Parmi les marques étrangéres le
choix le plus important est offert,
par Blaupunkt. Ces postes, déja
pour la plupart exposés I'an passé.
comprennent trois catégories : la
classe standard ol 'on trouve qua-
tre types, dont un avec gamme
FM :; la classe confort (six types)
avec sélecteur Omnimat & cing
touches permettant de disposer de
cinq stations préréglées dont le 1é-
glage, sur la station désirée, peut
étre effectué avec facilité par au-
diteur ; la classe luxe (deux types)
posséde, en plus du sélecteur Om-
nimat, un dispositif automatique
de recherche des stations: le Se-
fectomat-

Jusquici ces dispositifs avec téte
chercheuse mn’étaient prévus que
pour les postes a tubes électroni-
ques. Les deux técepteurs Blau-
punkt de cette catégorie sont avec
dix-neuf transistors et seize diodes.
Ils se caractérisent d’autre part
pa1 leur réception FM 2 distance
3 faible bruit de fond grice a un
preamphﬁoateur HF et un mélan-
geur FM equ1pe de transistors
Mesa ; leur puissance de sortie est
de 5 3 7 W suivant la tension de
la batterie.

Un nouvel autoradio particulic-
rement & signaler dans la gamme

des appareils Becker est le Mexico
TR. Ce récepteur, tout transistors,
est, comme les précédents, a T1é-
glage automatique par téte cher-
cheuse. Il posséde quatre gammes
d’ondes (GO - PO - OC bande
49 m - FM) dont le changement
sopére par quatre touches d'un

“clavier qui en comprend une cin-
‘quieme pour tourne-disques ou ma-

gnétophone. Sa’ puissance de sortie
est de 7 W ct il fonctionne sur
12 V (ou 6 V avec convertisseur).
Il est formé de deux blocs dont les
dimensions mne sont pas prohibi-
tives pour un appareil de ceite
classe (180 X 52 X 150) pour le
récepteur et 180 X 52 X% 83 pour
I'amplificateur basse - fréquencé).
Les appareils présentés par PYE
sont classiques : le Mini Pye (PO -
GO), puissance 2 W; le PE 1000
T/LW également a deux gammes,
puissance 2,5 W; le PE 2000
T/LW, nouveau modéle (PO-GO)
de grande puissance (6 W) avec
cing touches pour commutation des
gammes et présélection de trois
stations en PO et deux en GO ; I
TCR 300E, poste tropicalisé avec
en plus de la gamme PO huit gam-
mes OC couvrant de 16 & 90 m.

LE RECEPTEUR MIXTE
PORTATIF ET AUTORADIO

I’automobiliste manifeste en gé-
néral une faveur plus grande pour
lautoradio que pour le récepteur
mixte ou & double usage en raison
des déboires souvent rencontrés par
I'adaptation de postes portatifs sur
les voitures qui, en dehors de pos-
séder une prise¢ pour antenne voi-
ture me sont pas spécialement étu-
diées, pour cet usage. Pourtant, sans
rivaliser du point de vue perfor-
mances avec le véritable autora-
dio, certains récepteurs mixtes
effectivement étudiés pour le fonc-
tionnement en voiture, peuvent sa-
tisfaire 'amateur de week-end €n
musique et Iui éviter l'achat de
deux postes différents.

C’est pourquoi, avec leurs récep-
teurs autoradio, les constructeurs
exposent des postes mixtes. Cer-
tains modeéles sont bien connus,
comme le Transmobile II Firvox, le
Blaupunkt Mainz, le «deux. en
un » Pye. Ils sont composés d'un
amplificateur basse fréquence puis-
sant restant & demeure sur les voi-
tures, avec raccordement automa-
tique A l'antenne et a la batterie
lorsqu’on lui adjoint le récepteur
qui se juxtapose ou s’encastre avec
lui.

On retrouve également le
PP7 FM Clarville (FM - OC - PO
- GO) poste mixte classique et le
Radiomatic 703 (PO - GO). Ce
dernier est accompagné d’un sup-
port prévu pour son alimentation
sur la batterie de bord en méme
temps que son branchement a I'an-
tenne.

Comme nouveauté il faut signa-
ler les « triple usage » P 343 et le
P 544 Philips avec gamme FM en
plus des gammes OC-PO-GO de

O e e}

leur prédécesseur. L'un et lautre
sont avec contrdle automatique de
fréquence en FM et support spé-
cial avec prises pour antenne exté-
rieure, haut-parleur supplémentaire
et raccordement & la batterie auto-
matique. Le premier fournit une
puissance de 1,2 W et ‘le second
de 1,8 W,

LES ACCESSOIRES
DE L’AUTORADIO

Les haut-parleurs, baffles, enjoli-
veurs et dispositifs antiparasites
sont fournis en de nombreuses ver-
sions convenant pour les différentes
marques de voiture. Les haut-par-
leurs pour cet usage, qui souvent
re¢oivent une puissance modulée
de plusieurs watts et doivent four-
nir une puissance sonore aussi
élevée que possible, sans toutefois
avoir des dimensions prohibitives.
Ce sont des modéles spéciaux qu'il
convient d’adopter. Une gamme:
compléte de haut-parleurs ellipti-
ques et circulaires était notamment
présentée au Salon par SIARE.

Des équipements personnalisés
sont fournis pour sadapter aux
garnitures intérieures et mémes les
scions des antennes en fiberglas
peuvent étre assortis & la carros-
serie.

Parmi les antennes le choix reste
considérable mais n’apporte rien
de particuliérement mouveau. L’an-
tenne amovible, dite de goufticre,
est toujours largement offerte en
différents modéles. Elle est avec
orientation continue sans desserage
(Neco), télescopique a deux ou’
trois éléments (Syma 413 et 418),
avec patte d’introduction du céble
en polyéthyléne armé insonore
(Ara) avec prise d’antenne magné-
tique collée par aimantation sur le
tableau de ‘bord permettant de
brancher ou de retirer & volonté le
cable coaxial de liaison (construc-
tions MB).

A c6té des antennes classiques
autoradio d’aile avant ou arriere et
de toit, des antennes & commande
électrique sont offertes: I'antenne
d’aile avant ou arriére Syma 457,
pour véhicules équipés en 12 'V, on
I'antenne Autovox 6 ou 12 V pré-
sentée par Firvoy, ou encore I'an-
tenne japonmse Automa NA-4 D,
6 ou 12 V, & temps de montée ou
de descente réduit a 3 s, prévue
pour &tre commandée, soit par
commutation séparée, soit directe-
ment par le contact de mise en
marche de Pautoradio.

En accessoires comme e€n auto-
radio tout est mis en cuvre pour
satisfaire usager. Si P'autoradio
n’a pas la place quil mériterait
d’avoir sur tous les véhicules il a
fait malgré tout de mnouveaux
adeples en s'équipant de transis-
tors. Ceux-ci lui conférent des qua-
lités de robustesse, d’encombrement
réduit et de faible consommation
tout en lui gardant des perfor-
mances égales 3 celles de Tauto-
radio & tubes électroniques.

Marc DQRY.
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

Les antennes

CARACTERISTIQUES GENERALES

L existe plusieurs types d’antennes log-
périodiques. Tous les types se caractéri-
sent par une largeur de bande comprise

entre deux fréquences limites: fmin €t fmax
dont le choix est libre, ce qui permet de réa-
liser une antenne i bande trés large, couvrant
par exemple les UHF et les VHF, cest-a-dire
les fréquences des émetteurs TV et FM. Ce
genre d’antenne peut se réaliser avec une ou
deux nappes.

Chaque nappe est constituée, comme celles
des antennes Yagi, par un bras sur lequel sont
fixés les éléments de l'antenne. Ces -éléments
sont espacés daprés une loi déterminée et leur
longueur dépend de leur emplacement sur le
bras.

L’élément d’'une antenne log-périodique se
compose en principe d’une tige métalligue dent
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NEUFS ET GARANTIS, MAIS AVEC UN LEGER
DEFAUT D’ASPECT

REMISES 40 %
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une extrémité est fixée sur un conducteur
paralléle au bras ou au bras {ui-méme et I’au-
tre est libre. L’élément est perpendiculaire au
bras et tous les éléments sont dans un méme
plan. lls sont montés de part et dautre du
bras. Par rapport aux éléments des antennes
Yagi, on peut dire que ces deux antennes log-
périodiques sont des demi-éléments longs de
A/4 au lieu de A/2.

Dans certaines versions, les éléments log-
périodiques sont disposés en alternance, dans
d’autres en prolongement et enfin, il y a des
éléments en zig-zag ou de forme triangulaire
ou trapézoidale.

Lorsqu’on désire déterminer les éléments
d’une antenne log-péniodique & deux nappes, il
faut tenir compte également de l'angle d’ou-
verture de chaque nappe et de l'angle existant
entre les deux nappes.

Limpédance de ce genre d’antennes est de
lordre d'une centaine d’ohms et I'on peut réa-
liser des antennes de 75 ou 300 Q, convenant
3 la réception TV et FM.

Des gains de 10 décibels peuvent &tre at-
teints., Les éléments peuvent &tre également
obliques par rapport au bras comme dans les
antennes en V.

La longueur utile d'un bras ne dépend que
de la limite inférieure de la bande a trans-
mettre.

Voici maintenant les indications sur la dé-
termination de quelques types d’antennes log-
périodiques.

Jement

~Bras

Fic. 1

ANTENNE A DEUX NAPPES
A ELEMENTS ALTERNES

Le type d’antenne que nous allons décrire
comprend deux nappes triangulaires, Les som-
mets S; et S» de chaque triangle sont confon-
dus (voir figure 1) au point de vue géométri-
que. L'angle d’ouverture d'une mappe est dési-
gné par o (voir figure 2) et I'angle entre les
plans des deux nappes west désigné par 1.

Sur Ja figure 1, n’existent matériellement que
les bras et les éléments disposés en alternance
de part et d’autre du bras et perpendiculaires
2 celui-ci. Les droites S, Sw, Ss, Sw indi-
quent Pangle o mais n'existent pas matérielle-
ment. Les sommets S; et S; sont isolés {'un de
lautre.

Désignons par L, la longueur dun élément de
rang n. L'élément qui le précéde est 1'élément
dont la longueur est L., L'ordre de progres-
sion du rang est de l'ouverture vers e som-
met. L'élément de {ongueur L. se trouve par
conséquent plus proche du sommet que 1'é1é-
ment de rang n—1 dont la longueur est L.
(voir figure 3).

La loi suivant laquelle les longueur L se
déduisent les unes des autres est la suivante :

n

Ln-l

=T< 1

log-périodiques

Ainsi soit, par exemple T = 0,9 et L,

10 em. On a : Lay = 10/T = 10/09 =
1,1 em; tae = 1L1/T = 11,1/0,9 =
12,35 cm.

1Brat’i:qupmen-t, il est préférable, pour plus
de précision, de déterminer les longueurs en
fonction de 'une seulement d’entre ell¢s.

angle &

ou So

Ainsi si L, est connue, on a:

a = L./T;
Ln-2 == Ln/TZ;

L., = LT

Dans notre exemple T = 0,9 donc T* =
0,81, T° = 0,729, etc. On trouve, avec L, =
10 cm:

Lo = 10/0,9 = 11,1 cm;
Lo = 10/0,81 = 12,34 om;
Las = 10/0,729 = 13,7 cm.

Les distances entre le sommet S et les points
ou les éléments joignent le bras sont désignés
par R comme on le voit sur la figure 3. La
progression R se fait suivant la m€me < rai-
son » (raison d’une progression = rapport d’un
terme au suivant).

POUR TOUS YOS TRAVAUX MINUTIEUX

EN
\ MONTAGES ¥
¥ & SOUDURES
9  BOBINAGES X
X CONTROLES
a PAtelier
comme au
Laboratoire

@ LOUPE UNIVERSA @

— Condensateur rectangulaire de pre-
miere qualité. Dim. 100x 130 mm
— Lentille orientable donnant la mise
au point, la profondeur de champ,
la luminosité. o

— Dispositif d‘éclairage orientable fixé
sur le cadre de fa lentille.

4 gammes de grossissement suivan
utilisation. )

— Montage sur rotule a force réglable
raccordée sur flexible renforcé.
Longueur 50 cm.

— Fixation sur n'importe aquel plan
horizontal ou vertical par étau a
vis avec prolongateur rigide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES
DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone:: WAG. 46-69
USINE : 42, avenue du Général-Leclerc

BALLANCOURT (Seine-et-Oise)
Téléphone : 142

CALLUS-PUBLICITE
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On a donc les mémes formules que pour les
longueurs :
Rn—l = Rn/T;
Ris = Ro/T%;
Ras = Ru/TS
etc.

La distance R dépend évidemment de I’an-
gle d’ouverture o et de la longueur L corres-
pondante de 1'élément. Il est clair que I'on a
(voir figure 3):

Lr = Ra tz (0/2)
done, comnaissant «/2 et L. on peut déduire
immédiatement R, = L. t; (a/2).

Soit par exemple u = 90°, a/2 = 45°, 1,45°
= 1 et dans ce cas particulier L, = R.,.

Si a = 60°% /2 = 30° t, 30° = 0,57
donc, si L, = 100 cm par exemple R, =
100/0,57 = 175 cm.

Voici quelques valeurs des tangentes trigo-
nométriques des angles comprises entre o/2 =
10° et a/2 = 45°:

Angle o/2 Tangente

10 0,173

12 0,212

15 0,267

20 0,364

25 0,466

30 0,577

35 0,7

40 0,839

45 1

Pour d’autres angles a/2 on trouvera la va-
leur de la tangente dans tous les recueils de
tables numériques notamment dans la plu-
part des recueils de tables de logarithmes.

Les formules données plus haut doivent étre
utilisées, en pratique, de la maniére suivante :
on détermine d’abord la longueur L, de 1'€1é-
ment le plus long. On a ensuite :

1 == 0
Lg = TTLO
L“ = T’:\La
Les distances R se déterminent des lon-
gueurs L en se servant de la formule :
Ry = Lo/tg {a/2)
Ry = L/tg (0/2)
etc.

DETERMINATION DES ANGLES
o ET v, DE T ET DE L

La Jongueur L, du premier é&lément est
exactement égale & )./4, L, étant la longueur
d'onde correspondant a la fréquence limite
inférieure de la bande désirée.

Soit, par exemple f = S0 Mc/s la limite
inférieure de la bande. On a:

f = 50 Mcyss;
300

A = —— = 6 métres ;
50 .

L/4 = 150 ¢m;

donc L, = 150 ¢m, I, = L,.09; L. =
L. . 0,81, etc.

Ensuite, si, par exemple a = 60° a/2 =
30° ty 30° = 0,577 on voit qu'il suffit de
diviser L par 0,577 pour avoir R.

Voici, au tableau 1, pour faciliter la déter-
mination des éléments, les valeurs T, Tz, Ts...
T pour diverses valeurs de T comprises entre
0,9 et 0,5.

Reste aussi @ déterminer le nombre des élé-
ments afin d’étendre la- bande désirée jusqu’a
la limite supérieure en fréquence imposée.

Ce nombre n d’éléments peut se déduire des
relations suivantes dans lesquelles f, est la fré-
quence la plus basse de la bande et fn la fré-
quence la plus élevée et les longueurs d’onde
correspondantes L, et An.

Considérons le rapport :

h e

£y hu

D’autre part, il est clair que le rapport entre
la longueur du premier élément et celle du
dernier, en supposant qu’elle puisse étre exac-
tement celle qui convient, est égal a p. Soit n
le rang de ce dernier élément. Sa longueur
est: L, = Tn L,
et comme L./L. = h/An = o,

1

= ¢

il vient 0 = —
Tn
et en inversant Th = 1/q.
‘Connaissant le rapport g, donc 1/p, il suffit
de rechercher dans le tableau I, la valeur de

T= qui se rapproche le plus de 1/p, par défaut.

10
k ¢
2 of
3 gl
'§ 8 1 L& [’& ”
\b T
S S Q,o/
o 7 L prd
g o
? // /
§ )
/ o
5
0 10 20 30 40 50 60
Angle Y des nopper en qegres
Fre. 4

Soit, par exemple T = 0,9, fu = 900 Mc/s,
fu = 45 Mc/s donc p = 900/45 = 20. On a:
1 1
— = — = 0,

on doit trouver n positif car log T = log 0,9
est forcément négatif,
Le logarithme de o = 20 est égal a 1,3
et le logarithme de 0,9 est égal a
log 0,9 = log 9 — log 10

log 9 = 0,95
log 10 = 1
donc log 0,9 = — 0,05
et par conséquent :
1,3 130
n—= ——= — = 26
0,05 5

on tombe, exceptionnellement, sur un nombre
entier pour n, il faut par conséquent 27 élé-
ments (le rang du premier élément ayant été
noté zéro).

Si l'on avait trouvé n = 26,5 par exemple
on aurait pris n = 27 et il aurait fallu 28 é1é-
ments. Pour déterminer les valeurs de T* au-

]
1
| : L
L 3 ,: L2 iL ! 0
erg ' ' &
TOmmer < ; ] & ’7{‘.;72/1‘7:/7
[ e ey m Pl M. —
T T
L Cognss
3 e o
)

¥iGc. 5
dessus de P = 10 il suffit de se souvenir que
I'on a :

T = T°. T
™ = T°. T
e e
T" = T. T
T = T°. T°

Le nombre de 27 &léments trouvé n’est pas
excessif, car ces éléments sont au maximum
longs de A/4 pour la fréqguenoce la plus basse
et deviennent de plus en plus petits & mesure
que leur rang augmente.

“—UN MHAGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 ‘70 moins cher

Les angles o et  définis sur la figure 2 e 20 , Fer a souder a chauffe instantanée
petcl;fent tt_%lt.re détfnnmneshqmpresd lelgaxg dem.rz. do(r?cn gog c:ll%c n = 10 est encore trop faible Utitiss couromment por L?:c?,'g‘:ga“ep‘z,'g°:‘g:f§2$;
n  utilisera raphique de la figure 4. 10. . ructeurs d’appareilia i 3
Su-pposlclms que 1’2mgdé€irg un gain degélrdéci- Le tableau s’arrétant &4 n = 10, i faut - Fonctionne sur tous voltages altern. 110 la
! un angle d'ouverture o = 60°, Dans  recourir au calcul. De la relation : 220 volts - Commutateur & 5 positions de vol-
lc):: f:azv?n trouve ¥ = 43°. La valeur dé T est 1 ;age" dcmcS " Pation : <zigr/ﬁsooe " bgkelggndrgz;
i = . g orcee - Consommation : watts,
uénépa’],ement comprise entre 0,9 et 0,7. Plus T = — la durée d‘utilisation seulement - Chauffe ins-
bT‘eSt grand, plus il y aura d,’élémcn’ts' pour 0 ton:qnéed- ATDoule éﬁloiror]rt leftrqvoil inter-
ald ' . . L rupteur ns le manche - Transfo incorporé -
une amenne’ donnée et plus ils seront rap- on déduit, en prenant les logarithmes déci- E%%n: f%e, I:ocilqment cmO\T/ible, ren méi:;:l
prochés. maux : nlog T = — log 0 |n0>_(ydo!t)le Tt onvtlgpt pour t’?ysh ravaux ?
Resie & connaitre Ja longueur de Ly permet- , log, fodi, ransistor, Jaevson, elephore etc -
tant de déduire celles de L. ... L. et les dis- d'olt n = — glqn et cerrl;ifticat det_garanltiet‘l an, fdonst un
ant sachet en matiere plastique a fermeture
tances Ry ... Rs. log T Gclair. Poids : 830 g. “8 F
TABLEAU 1 Valeur : 99,00 ............ NET
Les commandes accompagnées d'un mandat
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
T T2 T | T Te Te T T® T T™ ficieront du franlcol dewégl)ort let d’emballage
pour a 4 ropote
0,9 0,81 | 0,729 0,656 | 0,59 0,53 0,478 0,43 0,387 0,348
08 064 |0512| 04 |032 | 026 0208 | 0167 | 0134 | 01 R A D I o _v o l'l'AI R E
0,7 0,49 | 0,343 0,24 0,16 0,117 0,082 0,057 0,04 0,028 I
0,6 0,36 | 0,216 0,129 | 0,077 0,0466 | 0,027 0,016 0,01 0,8889 155, avenue ':.gdru-;lglgz - PARIS-XIe
0,01 L0078 0,003 0,0019 | O, 7 . 98-
0,5 0,25 | 0,125 0,0625 | 0,031 01561 0 Q RAPY

N° 1081 * LE HAUT-PARLEUR * Page 55




Dans une antenne log-périodique de 27 élé-
ments, il y a une longueur totale de tubes
métalligues moindre que dans une antenme
Yagi a 12 éléments.

Si toutefois on désire réduire le nombre des
8léments on pourra adopter une valeur infé-
rieure pour T, par exemple 0,7. Le tableau I
montre quun rapport de 20 entre fu et f

correspondant @ T2 = 0,05 est obtenu pour
Direction de ] omeltesr perifis

Bras

I omﬁ

//)/é;,/ 4.’(//‘

Yers |
l‘ecep/‘e(//'

Fra. 6
To = T° = 0,04, valeur la plus proche de
0,05 par défant, avec n = 9 donc 10 élé-
ments par nappe.
Si l'on prend T = 8 on a T = 0,01,
= 0,064, T = 0,0512, T = 0,04 donc
= 14 et le nombre des éléments est de 15.

Les éléments sont disposés sur les deux
nappes de la méme maniére mais de telle facon
que ceux d'une nappe soieat dinigés en sens
contraire, par rapport au bras, de celui des
é€ments homologues de l'autre nappe.

Sur la figure 5, on montre cette disposition
pour les éléments dordre 0, 1, 2 et 3. En
regardant l¢ bras de la nappe 1, L, est di-
rigé vers le haut du dessin tandis que L,
éément homologue de ’autre nappe, est dirigé
vers le bas du dessin. D’autre part L, est
dirigé vers le bas et L vers le haut et ainsi
de suite.

BRANCHEMENT DU CABLE
DE TRANSMISSION

Considérons Tes bras de chaque nappe.
Ceux-ci sont isolés 1'un de lautre. Ils suppor-
tent des é&léments identiques, mais d’orienta-
tion opposée. Le cdble de transmission a deux
conducteurs doit étre connecté comme le mon-
tre la figure 6. En supposant que le cible est
coaxial, on pourra relier le conducteur inté-
rieur au bras de la nappe supémieure et le con-
ducteur extérieur au bras de la nappe inté-
rieure, L’antenng est orientée vers I’émetteur

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS {14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

POUR F 69,50

(Franco ¢/ mandat
de 80,00 F)
Ce projecteur  pour
vues 24X36, 28%X40 et
4x4 en cartons 5X5
em, livré complet en
pieces détachées (Kit)
avec sa lampe 115
volts, 200 watts (220
volts sur demande).
Boitier alu sous pres-
sion, peinture martelée,
objectif bleuté, condensateur double asphérique, verre
anticalorique de protection des vues. Trés facile a
monter soi-méme.
Lampe 200 watts 110 ou 220 volts (pour
rechange) ....oviiiiiienes 15,00
Le projecteur tout monté
(Ajouter 10 F port et emballage)

Ce projecteur peut étre branché sur accu 12 V.

Lampe 12 volts, 100 watts ................ 13,50
Transformateur, 110/220 V, sortie 12 V. .. 33,00
Moteur soufflerie avec sa turblne (préciser

110, 220 ou 12 volts) .................. 20,00
Vallse de transport en f‘brme .............. 15,00

PASSE-VUE
SEMI-AUTOMATIQUE

sans panier, contient
50 vues qui se reclas-
sent automatiquement.
S’adapte sur tous mo-
dales ...... 45,00

POUR
F 640.00

(Franco ¢/ mandat
de 660,00)
CE PROJECTEUR

9,5 mm
(valeur 930 F)
Trés Jumineux et silen-
cieux. Lampe bas voltage
8 volts 50 watts. Sélecteur 110 & 240 volts. Vitesse
variable de 10 & 24 1.S. Débiteurs & 12 dents, en-
trainés par pignon nylon. Marche avant et arridre.
Prise lampe de salle et synchro. Bras pour bobines
de 250 m. Objectif 1,5 de 40 mm. Cadrage sur griffes.
Lampe de rechange ........................ 23,50

(Franco ¢/ mandat
de 65,00)

Cet appareil photo
x 9

ALSAPHOT

- . permettant  |’'emploi
en noir et couleur, de 12 vues format 6x 6. Vi-
tesses de 1 seconde au 1/300 de seconde. Objectif
bleuté BOYER-TOPAZ. Mise au point distances de
1,5 m a l'infini par bague crantée (nouvelles gradua-
hons) Prise pour flash.  Livré avec sac cuir grand
luxe.
Flash magnésique complet avec pile 22 V (utilise
lampes PF1 ou AGI) .....cooooviiiienonn.

POUR F 210,00

(Franco ¢/ mandat 220,00)
CETTE CAMERA 9,5
Valeur 476,00
Existe également
en 8 ef 16 mm
AU MEME PRIX
4 vitesses. Pour bobine de
15 metres. (Ce prix s’entend
sans objectif). Supplément

pour objectif Berthiot :
— 19 de 20 mm & mise

au point .... 160,00
— 3,5 de 20 mm & mise au
point fixe ...... 80,00

Spécial pour
BRICOLEURS ADROITS

CAMERA DUPLEX toute montée, a transformer en
9,5 mm. Pidces et schémas fournis avec l’appareil :

Monovitesse .... 1QU5,00 4 vitesses .... 135,00
Franco : supplément 10 F.

FILM Kodak Plus X ............ccoinul, 10.52

Super XX .... 140,88 Kodachrome Il .... 23,98

POUR F 210,00

(Franco ¢/ mandat 220,00)
CETTE CAMERA 9,5

4 chargeur magazine de
15 m, monovitesse, vue par
vue. Livrée avec 1 objectif
Berthiot de 3,5 & mise au
polnt fixe. (Valeur 370,00.)
Méme modéle
a cellule semi-avtomatique,
livrée sans optique (valeur

463,00). Prix .... 310,00
Franco : 320,00
Chargeur plein, dével. compris Kodak Plus X. 11,40
Super XX .... 11,60 Kodachrome Il .... 26,00

POUR
F 69.95

{Franco ¢/ mandat
de 75,00)
cette TIREUSE
DEVELOPPEUSE
AUTOPRINT
Négatif photo hre et développé en 20 secondes
en lumidre normale, jusquau format 8,5x 11
Coffret complet avec produits et papiers

Papier « Autoprint », pochette de 100 feuilles.
S X 1) e e e e ,
Ensemble révélateur et stabilisateur, 2 flacons. @.00
Lampe de rechange, 110 ou 220 volts ........

,00
Documentafion conire 2 timbres & 0,30

S

Page 56 * LE HAUT-PARLEUR * N° 1081

PIECES DETACHEES (poulies, volants, pignons), pour

projecteurs et caméras 8, 9,5, 16 mm et magnéto-

phones.

PROJECTEURS 16 mm et TRI-FILMS sonores, opti-

ques et magnétiques, révisés.

BANDES MAGNETIQUES « KODAK » N’AYANT SERVI
QU’'UNE SEULE FOIS

Les 5 bobines de 360 métres, @ 180 mm. 54,00

Les 5 bobines de 180 metres, @ 127 mm. 30,00

ACHAT, VENTE, ECHANGE, REPARATIONS

NEUF ET OCCASION

BONNANGE

avec le sommet en avant et 'ouverture & l'ar-
riére. Les éléments sont horizontaux.

ANTENNES DERIVEES

L’antenne que nous venons de décrire peut
servir de point de départ pour concevoir d'au-
tres types d'antennes log-périodiques. Ainsi, en
réduisant a zéro langle y entre les deux nap-
pes, les deux nappes se superposent et la
présentation de l'antenne devient réellement
celle de la figure 3.

Les éléments L/4 sont en prolongement I'un
de lautre, mais reliés 4 une ligne différente.
Au point de vue de la construction, on peut

Fia. 7

vOir que cette anteane sera moins encom-
brante et plus facile a réaliser mais comme
on peut le constater en consultant le graphi-
que de la figure 4, le gain sera réduit iy = 0.
L’antenne & une nappe ainsi obtenue peut 8tre
enocre modifiée en montant les éléments en V,
Pouverture du V étant dirigée vers le sommet
de l'antenne, c’est-a-dire vers 'émetteur.

On augmente ainsi la directivité en dimi-
nuant I'angle du lobe prmclpal et en réduisant
Jes lobes secondaires.

La directivité peut &tre également améliorée
avec des directeurs disposés en avant de P'élé-
ment d’ordre n, Cclest-a-dire vers I’émetteur
comme dans lantenne Yagi.

Nous donnons a la figure 7 la disposition
en zig-zag. On a représenté une des deux nap-
pes constitwant cette antenne. Le bras sert a
la fixation des éléments. On constate alors
que les éléments qui sont en prolongement
comme LyL, ou L.L, etc., peuvent &re con-
fondus en un seul. De plus, aux points a,
b, ¢, g, les éléments peuvent £tre reliés élec-
triquement.

Finalement, (ous les éléments sont réalisa-
bles avec un fil souple monté sur une carcasse
en matiére isolante comportant deux tiges :
a, ¢, €, g ot b, d, f, avec un bras métallique
au mllleu

Pour les fréquences élevées, les éléments, au
lieu d'8tre des tiges métalliques, peuvent 8tre
constitués par des surfaces en forme de tra-
péze ou de triangle.

Fi16. 9

La figure 8 montre l'aspect d'une nappe a
éléments en forme de trapéze et la figure 9
celle & triangles.

F. JUSTER.
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21, RUE DE COHSIAN]‘INE PARIS 7

est

1

qui donne & ses éléves,
avec l'enseignement par
correspondance le plus
complef,

UN MATERIEL
ET OUTILLAGE

de haute
valeur

le tout restera
votre

PROPRIETE

Voulez-vous une
situation?
DEVENEZ RAPIDEMENT

uvn TECHNICIEN
en TELEVISION

Avec des versements
minimes échelonnés, de
40 F, vous deviendrez
un PROFESSIONNEL trés
recherché et BIEN PAYE.

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION
GRATUITE ACCOMPAGNEE D'UN
"ECHANTILLON DE MATERIEL

MOUS OFFRONS 1£S MEMES AVANTAGES A

SUPERIEURE

POSTE STEREO, 6 H. P., A 15 LAMPES

MIRE ELECTRONIQUE

HETERODYNE MODULEE, OSCII.I.OSCOPE

A TRANSISTORS AVEC CIRCUITS IMDRIMES

HOS ELEVES BELGES, GRECS, SUISSES ET CANADIENS

Notre cliché de couverture :

Televiseur equipe d'un
nouveau rotacteur VHF universel

L E téléviseur présenté sur la
couverture de ce numéro
est le « MULTIVISION LV »
dont nous avons publié dans le
numeéro 1075 le schéma et le plan
de cablage. Ce téléviseur vient de
bénéficier d’une nouveauté techni-
que intéressante. Son nouveau ro-
tacteur VIHF, représenté sur Ia
méme photo, est en effet d'une
conception trés judicieuse. Il est
enticrement €quipé de toutes iles
‘barrettes nécessaires & la réception
des différents canaux pairs et im-
pairs du standard francais (bandes
I et III) sans circuits imprimés. Ce
résultat a ¢ét¢ obtenu grice a
I'utilisation de Dbarrettes doubles,
comportant pour deux canaux con-
sécutifs, les mémes bobinages
d’accord, mais un bobinage oscilla-
teur pour chaque canal. Ce rotac-
teur du type & ibarillet accepte, bien
entendu, des barrettes simples, telle
que la barrette de rétrécissement
de bande pour la réception du
standard UHF 625 lignes-

Le gain du rotacteur est de
35 dB, avec un écart maximum de
2 dB sur toutes les fréquences cor-
respondant aux bandes I et LNl de
télévision. Il est équipé d’un étage
cascode neutrodyné ECC 189 avec
circuit d’entrée en & et de filtres de
bande. L’oscillatrice mélangeuse est
une ECF 801. L’amélioration du
facteur de mérite a été obtenue sur
la bande I par l'emploi de noyaux
de bobinages en ferrite.

La sortie du rotacteur s'effectue

en basse impédance. La moyenne -

fréquence correspondant a la por-
teuse image est de 28 Mc/s en
819 lignes VHF, et de 32,70 Mc/s
en 625 lignes UHF francais. La
moyenne fréquence correspondant
4 la porteuse son est de 39,15
Mc/s.

Les différents organes de réglage
du rotacteur sont facilement acces-
sibles, sans outillage spécial. Tou-
tes les liaisons entre le rtotacteur
et les autres €léments du chéssis
s'effectuent par fiches. L’encombre-
ment du rotacteur est de 88 X
100 mm.

Pour un méme prix de revient
que celui d'un rotacteur classique,
les avantages apportés par ¢e nou-
veau rotacteur sont, en dehors de
ses performances, particuliérement
intéressants. L'usager n'a pas, en
effet, & se soucier du type de bar-
rette & utiliser pour la réception
dun canal déterminé. Dans le cas
d'un changement de résidence, il
doit recevoir un autre canal, il ne
connaltra plus les difficultés habi-
tuelles d’adaptation d’une nouvelle
barrette ; il lui suffira de commu-
ter son rotacteur sur la position
adéquate.

Rappelons que le téléviseur
«MULTIVISION IV » est un télé-
viseur recevant les standard 625 li-

gnes UHF et 819 lignes VHF sur
tube cathodique de 59 cm, & pro-
teation intégrée et qu’il est doté de
nombreux perfectionnements tech-
niques : commande automatique de
gain, stabilisation automatique des
dimensions de I'image, antiparasites
image et son adaptables; compara-
teur de phase; multivibrateur li-
gnes sans circuit volant avec effet
du circuit volant remplacé par un
filtre de caractéristiques particu-
liéres qui permet, en raison de la
stabilité obtenue, de supprimer aux
usagers l'accessibilité des téglages
de fréquence 625 lignes et 819 li-
gnes réalisés une fois pour toutes;
correction vidéo-fréquence «film >
« studio » et correction de cadrage
vertical de I'image par touche spé-
ciale d'un clavier; circuit ortho-
gamma permettant d’utiliser le
maximum de contraste et de lu-
miére, sans nuire 4 la qualité de
I'image.

Comme on peut le constater, il
est rare de trouver sur un télévi-
seur autant de penfectionnements
que tous les téléspectateurs appré-
cieront.

1% au
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LES GAGNANTS
du ? étaient

: MM. RENOUX Christian, Cen-

tre d’Essais des Landes, BISCA-

ROSSE {Landes) - Jean-Michel

PLASAIT, 4, rue de Besangon,

BOIS-COLOMBES (Seine).

JUIN : MM. DAMEZ, 14, rue Carnot,
PAU (Basses-Pyrénées) - DUMO-
LARD, 8, rue Veyron-Lacroix,
GRENOBLE (Isere).

JUILLET : MM. Robert RESPLANDY,
3, rue des Minimes, NEVERS
(Njévre) - Christian ‘PLAGNES,
7. rue des Jacobins, MILLAU

{Aveyron).
AOUT MM. Bernard VACHER,
rue du Mont-Valérien -
SAINT CLOUD (S.-et-0.) - Geor-
ges BAZOUX, 11, rue Lavoisier,
RIORGES (Loire).

SEPTEMBRE : MM. RENAULT, 49, bd
Rose, POISSY (S.-et-0O.) - Marcel
ABRIL, 20, av. Ledru-Rollin,
ANDUZE (Gard).

OCTOBRE: MM. Marcel DROT,
16, rue Le Peltier, SENS (Yon-
ne) - André PLANCHE, 63, rue
Rouget-de-L’Isle, THIERS (Puy-
de-Doéme}.

L’expédition du POSTE
aux GAGNANTS sera faite
& partir du 15 NOVEMBRE
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ADAPTATEUR 2e

CHAINE

ECEMMENT, dans motre
R numéro 1077, mous avons
décrit un adaptateur UHF
universel & lampes. Nous présen-
tons aujourd’hui & nos lecteurs Ja
version transistorisée de cette réa-

lisation.

_Cet ensemble permet {adapta-
tion a la 2¢ chatne, standard fran-
cais 625 lignes, des anciens récep-
teurs de télévision fonctionnant
sur le standard 819 lignes. I se
compose d'une part d’un tuner
UHF, et d’autre part d'un ampli-
ficateur 4 fréquence. intermédiaire.
L'originalit¢ de la réalisation ré-
side dans l'emploi de composants
entierement transistorisés ; il en ré-
sulte, de ce fait, de mnombreux
avantages, parmi ilesquels nous
pouvons noter :

— Gain meilleur que dans un
tuner & tubes.

— Facteur de bruit amélioré.

— Consommation beaucoup plus
faible.

— Encombrement réduit.

— Trés bonne fiabilité.

— Trés bonne robustesse méca-
nique.

L'ensemble  est entiérement de
fabrication frangaise ; sa réalisation
en est simplifiée par ['utilisation
d'une plaquette & circuit imprimé
pour lamplificateur a fréquence
intermédiaire.

ANALYSE DE SCHEMA

Le sélecteur UHF, équipé de
deux transistors AF139, est livré

TABLEAU 1 : CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Gamme couverte
Fréquence intermédiaire image
Fréquence intermédiaire son

Impédance d’entrée
Taux d’ondes stationnaires
Gain en tension

. .4 862 MHz
Facteur de bruit "4 470 MHz

Protection contre 1a fréquence
HMAZE ...l
Protection contre la fréquence in-
termédiaire ..................

Tension d’alimentation
Courant d’alimentation
Largeur de bande & 3 dB ......
Réinjection de Toscillateur sur

Pantenne .. ..o viveeecnnnen-

Caractéristiques
‘moyennes
‘MHz 470 4 862 MHz
MHz 32,7
MHz 39,2
ohm 75 rasymétrique
dB 32
dB 8
dB 11
dB 45
dB 55
volt + 12
mA 8,5
MHz 7,5
nW 3

TUNER U

Cablé avec

Prix .. ..

pour adaptation 2€ chaine sur tous les téléviseurs.

préampli a

NIVERSEL

transistors.

132,00

TERAL, 26 ter, rue
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cablé et réglé. Nous en donnons
cependant le schéma de principe &
la figure 1, ainsi que les caracté-
ristiques électriques dans le ta-
bleau I.

La liaison F.I. entre le tuner
U.H/F. et lamplificateur F.I. se
fait par lintermédiaire d'un filire
de bande, constitué par deux cir-
cuits surcouplés par une capacité
4 la base. Le primaire de ce filtre,
livré clblé et réglé, est également
représenté sur la figure 1.

1. Le primaire du filtre de
bande (Self Lo) se trouve situé sur
le tuner U.H.F.

2. La capacité de couplage se
compose :

— D’une part les condensateurs
Cy et Ce (sur le tuner U.H.F);

— D’autre part du cible coaxial
de liaison entre le tuner U.H.F. et
Pamplificateur F.I.

3. Le secondaire du filtre de
bande se trouve situé sur Pampli-

Tuner

UHF

AF124

ficateur FJI. supplémentaire a cé-
bler.

Cet étage est représenté a la
figure 2. On utilise ici un transis-
tor AF 124 domt la polarisation de
base est assurée par un pont de
résistances 33 kQ - 2,7 kQ. Le si-
gnal est transmis sur la base & la
sortie du secondaire du filtre de
bande, composé d'un condensateur
série de 1000 pF, et d'une cellule
LC & la masse avec 15 pF et bo-
bine réglable & noyau de ferrite.
La charge d’émetteur est une ré-
sistance de 1 k&, que découple un
condensateur de 2,2 nF. Sur wune
prise de l'autotransformateur in-
séré dans le circuit collecteur, le
signal amplifié est prélevé et
transmis‘ par un condensateur de
10 pF sur lanode de ia mélan-
geuse, en position 625 lignes. Cette
position’ 625 est établie par un
commutateur & galette & 4 circuits
2 positions. Ce commutateur per-
met £galement Ialimentation de

©
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I'étage FI et du sélecteur 'UHF. La
tension d'alimentation est fournie,
en position 625, par la HT géné-
rale (+ 220 V), amenée & une va-
leur convenable d’environ 10 V par
le pont 33 k@ 2 W et 15 kQ. Tou-
jours en mposition 625, le rotacteur
VHF reste alimenté en HT réduite
par une tésistance de 82 kQ. Ce
dispositif a pour but d'éviter une
usure trop rapide des lampes de
cet élément. Les deux derniers cir-

Y

B

cuits du commutateur mettent en
service, sur la position 625, deux
résistances ajustables de 200 k&.
La premiére, fréquence 625, est le
complément du potentiomdtre de
fréquence lignes 819 existant déja
sur le téléviseur. Il en est de méme
pour la seconde, amplitude verti-
cale 625, qui sera reliée au poten-
tiométre d’amplitude verticale 819
lignes du récepteur. En position
819 lignes, ces deux résistances
ajustables sont court-circuitées a
la masse.

Fre. 4

I
MONTAGE ET CABLAGE

Le tuner UHF ainsi gue le pri-
maire du filtre de bande sont four-
pis clblés et réglés. II n’y aura
donc mien & effectuer sur ces élé-

Fi1c. 3

ments. Seules les liaisons masse,
+ 12 V et coaxial de sortie sont
a réaliser. Ces liaisons et leur
mode de branchement sont donnés
a la figure 3.

On fixera ensuite le tuper sur
I’équerre métallique lui servant de
support. On veillera & placer la
plaquette & circuit imprimé fournie
entre le fond du boltier du tuner
et le bord supérieur de I'équerre.
Une partie de cette plaquette dé-
borde alors et va mous permettre
d’y céabler létage FI supplémen-
taire. Le plan de céblage recto et
verso de cet £tage est donné i la
fig. 3, avec le détail des différentes
connexions. Le commutateur rota-
tif 3 une seule galette est fixé sur
un ¢bté du support-équerre métal-
lique.

200412 200kQ
a/. 4.

C’est un commutateur a quatre
circuits et deux positions (819 et
625). Sur la position 625, Je tuner
UHF est alimenté en 12 V par le
pont 33 k@Q/15 kQ 4 partir du
+ HT, tandis que le rotacteur se
trouve alimenté en HT réduite
pour les raisons énoncées plus
haut ; la sortie de lampli FI est
connectée 4 l'anode du tube mé-
langeur ; les résistances ajustables
de fréquence horizontale et d’am-
plitude wverticale 625 sont en ser-
vice. Pour ces denniéres, il faudra
procéder aux liaisons aux poten-
tiometres 819 lignes de la fagon
suivante :

— dessouder la borne qui se
trouve & la masse sur chacun des
potentiomatres  « fréquence hori-
zontale> et «amplitude verti-
cale » 819 lignes;

— relier ces bornes & leurs ré-
sistances ajustables respectives on
625 par lintermédiaire du commu-
tateur 2 galette (fig. 3).

Ces deux résistances seront ainsi
hors-circuit en 819 et en service
625.

Le ciblage proprement dit ne
présente aucune difficulté, la pla-
quette & circuit imprimé étant four-

nie préte 4 'emploi, de méme que
les deux bobinages, montés et ré-
glés. Quelques retouches sont né-
cessaires pour l'accord. Nous en
donnons le détail ci-dessous.

REGLAGE

1. Le probléme consiste en injec-
tant sur le point de mesure A du
tuner U.H.F., une tension F.I. wo-
bulée, a travers un condensateur de
faible valeur (environ 0,5 pF), a
observer la courbe sur le point E
de la figure 2 et ce aprés détection
(fig. 4). g

Le réglage consiste alors, en
jouant sur les paramétres L; et Lsee
4 obtenir la courbe de la figure 5.
C secondaire ayant été calculé
pour avoir la largeur de bande dé-
sirée et ceci en fonction de Ci,
Cy, du cable de liaison et de la
capacité au point D.

2. Ce circuit F.I. ne peut évi-
demment prétendre donner la ré-
jection nécessaire sur la fréquence
son du canal adjacent inférieur
(31,2 MHz). 11 est alors possible
d’insérer au point C un ‘réjecteur
(voir fig. 6).

3, Contréle de la courbe U.H.F.

— Injecter sur lentrée W, du
tuner, une tension U.H.F. wobulée
(environ 10 mV) (fig. 1).

— Mettre la sortie F.I. (B) @ la
masse {(Fig. 3).

— Mettre wune résistance d’amor-
tissement de 100 Q entre le point
de mesure A et la masse.

— Brancher au point A un am-
plificateur MF @ large bande,
20 MHz environ.

— Observer, aprés détection, la
courbe sur un oscilloscope.

— Des marqueurs 32,7 et 39,2
MHz étant mélangés dans I'ampli-
ficateur FI. pour situer ces poimts
sur la courbe.

— La largeur de bande ainsi
obtenue est de 7,5 MHz a 3dB.

4. Contrdle de la courbe U.H.F.
et F.I.

— Faire le branchement figu-
rant au paragraphe 1.

— Injecter comme précédem-
ment la méme tension U.H.F. wo-
bulée par W,.

— Observer la courbe au point
E.

AAAAA
yrey

7
Fia. 8

— La porteuse image doit étre
a 6 dB.

— La porteuse son doit étre a
0 dB.

Signalons pour terminer que le
réglage détaillé ci-dessus est celul
pratiqué en usine. L'amateur qui
ne dispose pas d’'un wobbuloscope
peut cependant obtenir d’excellents
résultats en procédant par petites
retouches des bobinages L, et La..
et par substitution de C secondaire
jusqu’a obtention d’une bonne défi-
nition pour les mires 819 et 625
lignes, sans diminution du volume
sonore.

N° 1081 * LE HAUT-PARLEUR * Page 59



TUNER FM STEREOPHONIQUE A LAMPES
ET TRANSISTORS

E tuner EM décrit ci-dessous,

d’une réalisation particulie-

rement simple, s’adresse @
tous ceux qui, ne disposant pas
d’appareils de mesure leur permet-
tant un alignement préceis, désirent
recevoir dans les meilleures condi-
tions la bande FM et les nouvelles
émissions stéréophoniques transmi-
ses selon le standard multiplex a
fréquence pilote.

Il se compose essentiellement du
tuner FM & lampes de marque al-
lemande Nogoton, préciblé et pré-
réglé et du décodeur multiplex a
transistors Infra (réf. PS44F).

Les éléments restant a cibler
sont l’alimentation haute tension,
par transformateur et valve EZ80
et une partic triode d'une double
triode ECC81, montée en cathode
follower & ia sortie du détecteur
de rapport et servant 2 [l’adapta-
tion d’impédance avant l'entrée du
décodeur a transistors.

La figure 1 montre le schéma
des éléments & chAbler et les lai-
sons entre les blocs précablés.

SCHEMA DU TUNER FM

Le schéma du tuner FM préca-
blé est indiqué par la figure 2. Ce
tuner se présente sous l'aspect d'un
petit chissis de 225x40X 45 mm,
comportant sur I'un de ses cbtés le
démultiplicateur & deux engrenages
de lentrainement du CV. Llindi-
cateur cathodique EMB84 relié au
chissis par un cible & 4 conduc-
teurs, d’'une longueur de 15 cm, est
également précablé. Ce rtécepleur
est équipé d'une commande auto-
matigue de fréquence (AFC), mise
en service en appuyant sur le bou-
ton de recherche des stations. La
recherche s'effectue avec le dispo-
sitif .de CAF hors service, c'est-a-
dire avec l'axe de commande tird
vers soi. Il suffit de régler approxi-
mativement le tuner sur la station
désirée et d’appuyer ensuite sur le
bouton de commande, ce qui agit
sur un interrupteur de mise en ser-
vice de PTAFC (suppression du
court-circlit).

Les tensions de CAF sont pré-
levées & la sortie du détecteur de
rapport. Leur polarité dépend du
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— Schéma des puarties rastamyd & cdbler :

alimenlalion el élage de

sortle cathodique pour laltaque du décodeur mulliplex

sens du désaccord. Ces tensions
sont appliquées a la diode Varicap
BA100 qui se trouve reliée an cir-
cuit accordé de loscillateur par un
condensateur de 6 pF. Lorsque
PAFC est en service les tensions
de correction de fréquence permet-
tent ainsi l'accord automatique
exact sur la station désirée lorsque
I'on a réglé manuellement Faccord
a som voisinage.

La double griode E88CC est
montée en amplificatrice haute
fréquence cascode. La commande
automatique de gain, dont les ten-
sions négatives sont prélevées sur
la grille de la lampe limiteuse
EF85, est appliquée sur la grille du
premier étage.

La triode EC92 est montée en
oscillatrice modulatrice. ILe pre-
mier transformateur moyenne ifré-

quence, disposé dans le circuit pla-
que de I'EC92, comprend deux cir-
cuits couplés.

Les deux étages amplificateurs
moyenne fréquence sont respective-
ment les pentodes EF80 et EF8S,
cette derniére jouant également le
rGle de limiteuse des tensions &
modulation d’amplitude, grice a sa
résistance de fuite de grille de
200 k<.

La bande passante de 'amplifi-
cateur MF est de 200 kc/s, ce qui
constitue une caractéristique néces-
saire pour obtenir les meilleures
performances dans le cas de la
réception du standard stéréo mul-
tiplex.

L’EF85 est suivi dun détecteur
de rapport équipé d'une double
diode EAA9I.

Les tensions de commande de
lindicateur cathodique EMS84 sont
prélevées sur l'une des résistances
de détection, de 15 k€, du détec-
teur de rapport symétrique.

On remarquera les découplages
de la ligne d’alimentation filaments.
Une deuxiéme ligne d’alimentation
6,3 V. utilisée pour le chauffage de
I'EAA91, a été prévue par le cons-
tructeur du bloc. Comprenant deux
conducteurs, elle permet, le cas
échéant, I'équilibrage du point mi-
lieu par un potentiométre loto de
100 Q, afin de diminuer le ron-
flement.

Ta sensibilité de ce tuner est
particuliérement élevée : 0,7 uV
pour un rapport signal/bruit de
26 dB. Sa bande passante BF est
de 30 4 15000 ¢/s & = 2 dB.

Réception du standard Muldi-
plex : Les tensions multiplex sont
prélevées 4 la sortie du détecteur
de rapport, avant le filtre de désac-
centration qui atténuerait les ten-
sions de la fréquence pilote de
19 kc/s. Le condensateur qui pré-
Iéve les temsions multiplex se
trouve en conséquence relié a la
sortie de la résistance de 50 Q
connectée a l'enroulement tertiaire
du détecteur de rapport.

La demi-triode ECC81 (voir fi-
gure 1) est montée en étage ca-
thode follower. Les tensions multi-

SFT316

SFT316
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plex sont appliquées sur sa grille,
dont la résistance de fuite, de
1 M, retourne & la charge catho-
digue de 47 kQ. L’anode est ali-
mentée en haute tension par la
cellule de découplage 10 kQ-16 uF.

Les tensions de sortie sont pré-
levées sur le pont diviseur de ten-
sion 220 kQ-10 kQ, relié & la ca-
thode par un condensateur de
0,5 uF. L’étage émetteur follower
permet ainsi de réaliser 1’adapta-
tion des impédances, Iimpédance
d’entrée du décodeur multiplex a
transistors étant assez faible.

Le schéma du décodeur multi-
plex précablé et préréglé est indi-
qué par la figure 3.

Le premier transistor SFT 316
est monté en émetteur follower
pour les signaux multiplex d’entrée
appliqués a sa base. Ils somt préle-
vés sur la charge démetteur de

3,3 kQ et appliqués sur le secon-
daire du transformateur du démo-
dullateur.

Ce méme transistor, qui com-
prend dams son circuit collecteur
un bobinage accordé sur 19 kc/s,
sert également d’amplificateur de la
fréquence pilote 19 kc/s en émet-
teur commun.

Les tensions de 19 kc¢/s sont
appliquées ensuite sur la base d’un
deuxidme SFT 316 dont le circuit
collecteur comporte un bobinage
accordé sur 38 kc/s. Les temsions
de 38 kc/s et les tensions multi-
plex sont ainsi appliquées au démo-
dulateur.

Aprés détection les voies de
droite et de gauche somt respecti-
vement amplifiées par un transistor
SFT 353 monté en émetteur com-
mun. Les polarisations de base sont
assurées par les ponts 15 kQ-33 kQ
entre + 9 V et masse (— 9 V).
Chaque émetteur retourne & la
masse par une résistance de 1 kQ
et les deux émetteurs sont reliés
par une résistance ajustable de
10 kQ. Les tensions de sortie sont
prélevées sur les wésistances de
charge de collecteur de 1 kQ et
désaccentuées par les cellules
47 kQ-1000 pF.

Chaque condensateur de liaison
de 10 uF est relié a un potentio-
métre de 0,5 MQ qui permet de
doser les amplitudes des canaux de
droite et de gauche. Ces deux po-
tentiométres, représentés sur le
schéma de la figure 1, sont exté-
eurs & la plagquette du décodeur.

Lalimentation du décodeur est
prélevée sur le + HT1 par une ré-
sistance de 82 kQ, découplée par
un électrochimique de 100 uF.

MONTAGE ET CABLAGE

Une tdlerie spéciale a été congue
pour que cet ensemble soit com-
pact. Les dimensions du coffret
métallique sont en effet de 320 X
250 X 100 mm.

La figure 4 montre 1a disposition
des éléments de la partie supérieure
du chéssis principal. On remar-
quera la disposition asymétrique
du chissis préciblé du tuner FM
sur le chissis principal, ce qui per-
met de placer le potentiométre &
interrupteur et de loger lindica-
teur cathodique en face de la fe-
nétre rectangulaire du panneau
avant. Le chéssis du tuner FM est

Sensibilité 0,7 mV (26 dB signal
Bruit) - CONTROLE AUTOMATI-
QUE DE FREQUENCE - Bande !
passante 200 Kcs - Bande pase-
sante BF: 30 a 15000 Hz &
2 dB - Rapport signal/bruit 65 dB
- Grand cadran standard européen
- Réglage visuel, etc...

CARACTERISTIQUES ET PRIX DU

SUPER TUNER FM PROFESSIONNEL, AUTOMATIOUE,
BLOC NOGOTON, STEREO INCORPOREE, SYSTEME FCC

décrit ci-contre

Dim.: 350x250x 105 mm
Complet en carton « KIT » avec Systétme FCC ........ 470,00
Complet en ordre de marche avec Systéme FCC ........ 584,00

REALISATION : MAGNETIC-FRANGE  bi3ig.gve. duccromple
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Plaguette
decooeuy .
precable

7ransio
alim.

Fic. 4.

fixé au chéssis principal par deux
vis. Aucune erreur de disposition
n’est possible.

La partie supérieure du chissis
principal comprend le bloc du dé-
codeur multiplex fixé par 4 entre-
toises de 10 m mde hauteur. Une
barrette relais &4 6 cosses facilite
les liaisons.

Comme indiqué par le schéma
de la figure 1, le tuner FM com-
porte plusieurs fils de sortie repé-
rés par leurs couleurs +.

Noir : masse; jaune 6,3 V.
blanc : 6,3 V. Ces deux derniers
fils correspondent a l’enroulement
supplémentaire, 6,3 V chauffant le

— Cdblage de la partie supérieure du chéssis

filament de ’EAA91. Vert : 6,3 V
chauffage général; rouge et mar-
ron : 4 relier au + HTT1 ; fil blindé
gris : vers linterrupteur d’AFC du
bouton d’entrafnement du CV ; fil
blindé vert : non relié, mais avec
sa gaine connectée a la masse du
potentiometre. Le fil blindé vert,
qui correspond a la sortie BF du
détecteur de rapport du tuner sera
relié au potentiomeétre du panneau
avant dans le cas ou !'on n’utilisait
pas de décodour stéréophonique.
Sur la réalisation décrite, équipée
d’un décodeur, il me doit pas 8tre
reli€, les tensions BF & la sortie du
détecteur de rappont étant préle-

vées avant la cellule de désaccen-
tuation sur la cosse centrale d’'une

En monophonie, les tensions de
sortie sont également prélevées @
la sortie du «décodeur. Le deuxiéme
potentiométre servant a doser les
tensions de sortic dans le cas d’une
réception stéréophonique est situé
4 l'arriere du chissis.

La figure 5 montre le ciblage
trés simple de la partie inférieure
du chéssis principal qui se néduit
a celui de lalimentation et de la
1/2 triode ECC81. Les différents
conducteurs traversant le chassis
sont repérés.

La figure 6 est un petit croquis
destiné & montrer la disposition de
la ficelle du cadran et de l'aiguille
indicatrice. Le cadran est vu par
derriére. Effectuer deux spires avec
la ficelle du cadran autour de la
gorge de la poulie de 1’axe d’entrai-
nement (recherche des stations). En
tournant dans le sens des amiguilles
d’une montre, la ficelle passe dans
la gorge de la poulie verticale n° 1
(dans le plan du cadran avant),
dans la gorge de la poulie horizon-
tale n° 2 est enroulée (3 spires
dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre) autour de la poulie
horizontale 4. L'autre extrémité de
la ficelle est enroulée également
(3 spires) autour de la poulie 4,
mais dans le sens des aiguilles
d’une montre, passe dans la gorge
de la poulie verticale n° 3 et re-
tourne a la poulie d’entrainement.

Cette derniére partie supprime le
count-circuit de la commande au-

’ Poulie
¢ a/”' 2
Chassis revepteur Dépoltplieotesr gt noment v 7 enmrment .
P recenteur - 2 spires
Povlre n*8 6 spire/ " ; (0
~ > Poutre
ficelle_cadrsn Povlie n4 Povtens3 P ”‘:”,/’
Aiguile /?nfoﬂ‘
raalcatrice
T1G. 6. — Disposition de la flcelle de cadran et de l'aiguille indicatrice

petite plaquette de bakélite dispo-
sée sur le cO6té gauche du tuner.

©0((§©

Sortie

10000 hob,

tomatique de fréquence lorsque
I'on pousse son axe de commande.

Vers ampoule
[==1e/g=00)
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REALISATION DE BOBINAGES f / mis & la masse par un gros fil de pA lorsqu’on faisait la liaison. Evi-
FI (suite) Q = z—f_ a’ — | 15/10 le cylindre central du sup- demment on réaccordait dans cha-
A port et ramené sur ce fil tous les que cas. Avec 270 kQ en série on
EKEEQINS 2 notre embase de et comme dans le cas — 6 dB découplages des électrodes, ali- ?édu‘it I'amortissement amené par

axe ltﬂ' avee ses SiX <« pi- a=2 menté Iécran & travers 18 kQ di- le voltmétre OA70.
cots » ; nous &1‘10““5 choisit f rectement a partir du plus 250 V Le phénoméne surprenant au
Jes_cfnﬂeﬁlon‘sfcl}t"ll vont nous don- = x 1,73 (afors Vg = 185 volts et Vo = premier abord était mormal dans
ner les plus faibles longueurs de 2Af 195 volts, Vx = 1,8 volt). On pou- notre cas; voici poquum Nous

fil entre le bobinage et le picot.
Pour un bobinage qui doit porter
un¢ prise a un nombre impair de
spires, on adoptera le mode de
branchement qu'indique la fi-
gure 547, un code de couleurs a été
adopte pour les petits fils de liaison
des picots aux éléments du mon-
tage. En pointillé, on a représenté
les condensateurs d’accord dont les
connexions sont établies pour évi-
ter autant que possible un couplage
par des connexions paralleles. Si la
prise est faite 3 un nombre de spi-
res pair, on adoptera les con-
nexions suivantes:

1 : marron,
2; libre,

3 : orange,
4 : noir,

5 : blanc,

6: vert.

Nous avons eu recours a un Q
métre pour vérifier l'exactitude des
mesures faites dans l¢ montage
réalisé, nous avons taré une bobine
qui nous a servi pour les essais.
Pour toutes les mesures, il n'est pas
nécessaire de faire un relevé com-
plet de la ccurbe de résonance.
On sait que 'on peut faire la me-
sure du coefficient de surtension au
moyen de la courbe de résonance
en mresurant l'écart de fréquence
dont il faut décaler le générateur
de part et d’autre de la fréquence
de résonance pour que de niveau
de tension tombe a 0,707 fois sa
valeur. On notera les graduations
lues sur le cadran de I'hétérodyne.

La valeur du coefficient de sur-

o
—_ . On
2Af
choisira pour la tension au sommet
une valeur simple pour que la ten-
sion & 0,707 ou — 3 d B puisse étre
facilement calculée mentalement
par exemple 1 volt qui donne
700 mV pour le désaccord & droite
et a gauche de f, la fréquence cen-
trale.

En vue de faire des comparai-
sons, pour chiffrer avec plus de
précision les résnltats, on peut faire
des mesures a — 6 dB en passant
de 1 wolt & 0,5 volt.

La formule giii donne ’affaiblis-

sement est :
X Q>

/1+<

on en tire :

tension est Q =

2A1

Pour une certaine bobine, on 4
mesuré Q par la méthode classique
et trouvé 95; une mesune faite 3
— 6 dB nous a donné avec f, =
10,5 MHz.

10,5
Q= ——— x 1,73 = 93
2 X 0,097

Ceci quand tout a été parfaite-

ment au point.

MESURES INEXACTES
La vérification des résultats de
mesures qui a été faite avec un Q
metre nous a conduit au départ a
reviser notre montage, Les valeurs

vert

blanc—""

~

af‘anye/ 1 ) marron
Lo—db--A

16. 347, — Disposition des con-

mevions sur  Uembase quand une

prise esl a faire sur un nombre de
tours impair. — Code des couleurs

adoplé Orange colleclezu —

Marron moins. — Verl point

chand du seeondaire. — Blane
prise. — Noir : masse

trouvées pour Q étaient beaucoup
trop grandes, 175 au lieu de 100.
Tout le monde n’a pas un Q métre
a sa disposition pour vérifier les ré-
sultats de mesures, nous tragvaiilons
pour ceux qui ne possédent que les
appareils faits avec les moyens du
bord. Il suffit de savoir gu'une bo-
bine de 14 spires fil 0,3 mm 2
couches soie sur mandrin 7MB75,
accordée par 150 pF céramique
TRANSCO, le noyau un peu enga-
gé a un Q de lordre de 100 a
10,7 MHz ou aux environs. La po-
sition du moyau a une petite in-
fluence, elle sera fonction de I'écart
sur la valeur réelle de la capacité
mais la valeur sera de l'ordre de
100 (95 4 105).

On trouvera donc 3 — 3 dB des
Af de l'ordre de 50 kHz valeurs
qui se situent sur votre hétérodyne
4 45° et 55° du cadran. Avant
d’entreprendre des mesures utiles
pour la fabrication, il faut qu’un
résultat correct soit trouvé avec a
bobine décrite.

Nos ennuis venaient d’une oscil-
lation dans 1'étage EF80, comme
nous ’avons déja dit, cet étage est
susceptible d'osciller sur des fré-
quences trés élevées. Nous avons

Vait ehmmer le 47 pF placé entre
cathode et masse, mais 1'état de
l'étage demeurait instable. Il res-
tait une petite déviation au 460 ;
celle-ci a été éliminée en soudant
« au plus court» un petit conden-
sateir TRANSCO d¢ 3 000 pF en-
tre la cosse anode du support et le
cylindre central. Nous avons aussi
raccordé G: au cylindre.

Si pour la bobine proposée, on
trouve des valeurs de Q supérieu-
res & 110, on peut penser quil y a
une tendance & l'accrochage dans
le montage.

Nous expérimentons actuelle-
ment sur des circuits dont les impé-
dances sont de [ordre de 10000
ohms; lerreur apportée par la
résistance interne de I'EF89 et par
la résistance de fuite de grille de
I’EF80 est trés petite mais si nous
avons a travailler sur des bobina-
ges moyenne fréquence pour tran-
sistors 480 kHz qui.sont faits pour
constituer des circuits accordés
dont limpédance a vide est de
L'ordre de 100 000 ohms, i} faudrait
tenir compte de la présence des
éléments paralléles, augmenter la
polarisation de I'EF89 pour élever
sa tésistance interne jusqu'a une
valeur de 3 MQ, etc... mais ici il
faut faire attention, porter & 2 MQ
la résistance de fuite de I'EF80. Le
fabricant de ce tube n’autorise que
I MQ. Certains tubes n’évolueront
peut-8tre pas, il faut le vérifier en
connectant un voltmeétre sur la ré-
sistance d’anode par exemple, la
pentode bien chaude, V, ne doit
pas varier. On pourra plus simple-
ment majorer de 10 % la valeur
trouvée par Q.

Nous disposons maintenant d’'un
montage stable pour la mesure de
nos coefficients de surtemsion a
vide et en charge. Tout au moins
nous le pensions car mous devions
encore avoir des surprises au cours
de nos manipulations,

En employant, pour les dégros-
sissages, un voltmétre électronique,
nous avons observé que la tension
aux bornes du circuit accordé était
plus forte quand 'EF80 était reliée
au cirouit que lorsqu'on l'en décon-
nectait. Nous avons pu metire ce
phénoméne en évidence avec notre
voltmétre OA70 en mettant en sé-
rie avec le 460 une résistance de
270 kQ, la déviation était 13,5 pA
quand 'EF80 n’était pas reliée au
circuit accordé ; elle atteignait [9

avions pris des precauhons pour
éviter que notre étage, EF80 entre
en oscillation, le dernier reméde
avait été de placer un petit con-
densateur céramique entre cathode
et masse ; c’était un expédient qui
ne nous donnait pas toute satisfac-
tion, mais alors on ne percevait
plus aucune trace d’oscillation mé-
me avec un voltmstre électroni-
que donmant la opleine déviation

1Y

{47 nF)

250V

8 4T -
F1c. 548. — Disposilion des éléments
sous le support et schéma dn

montage

pour 100 mV. Ceux qui ont mani-
pulé la commande de réaction
savent que le gain de l'étage con-
cerné augmente beaucoup lors-
qu'on s'approche de JYaccrochage,
que la syntonisation se fait de plus
en plus « pointue » donc que le
Q du circuit s'éléve. Ceci se passe
grice & l'apport que l'on fait dams
le cireuit d'une résistance négative
qui vient compenser les pertes pro-
pres 3 ce circuit, quand la valeur
des pertes est compensée Ioscilla-
tion apparait. Notre étage EF80
n'oscillait plus, mais il se trouvait
dans un état de pré-oscillation tel
qu’il apportait au circuit une va-
leur de résistance négative suffi-
sante pour produire une augmenta-
tion du Q d’oll cet excédent dans
la valeur de la tension aux bornes
du circuit accordé.

Démonstration a ét€ faite de
I'exactitude de ce fait en mettant
la cathode EF80 & la masse par
47 nF, la tension aux bornes du
circuit redevenait ce quelle était
avec 'EF80 non reliée. 1l faut pen-
ser, 13 aussi, & réaccorder car la
capacité d'entrée de I'EF80 aug-
mente lorsqu’on élimine la contre-
réaction, le décalage amend est de
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0,1 MHz. Voici la cause exposée,
il nous faut maintenant trouver le
remede,

Nous avons pensé aux condensa-
teurs de découplage, bien que de
modeéles assez peu volumineux
puisqu’au mylar, la longueur de
leurs connexions quoiqu’établies au
plus court nous laissait craindre
un ennui de ce co1é; les condensa-
teurs de 47 nF ont été remplacés
par des petits céramiques Transco
de 3 300 pF, rien de changé. Nous
avons profité de cette occasion pour
simplifier ce montage en reliant G.
3 lanode, en mne gardant doac
qu'un seul condensateur de décou-
plage ce qui faisait un peu de
place pour gagner en longueurs de
connexions, les deux électrodes

£F89 EF80

Ao il )
% 9

(a ) Chassis
J,;,WWWWWL,

A = 06
it
c/
()
[
; +
F16. 549. — Liaison entre I’élage am-

plificateur EF89 et :

teur EF80. En a, la liaison c6lé

masse esl assurée par la 6le du

chdssis ; en b, la liaison est faife

direclemen! -par le condensaleur de
. “découplage

I'dtage adapta-

sont donc alimentées ensemble &
travers .1-000 ohms. Nous revien-
drons par la suite sur d’autres dé-
tails qui ne concernent pas le phé-
noméne observé.

Aprés lopération condensateurs,
nous nous sommes attaqués aux
masses. c’est la que dans des mon-
tages de ce genre réside le secret
de la réussite. Finalement les
écarts de tension qui étaient de
25 % valeur absolument inadmis-
sible, sont tombés & 3 %.

Dans le nouveau montage réa-
lisé, ia plus grosse partie de -nos
ennuis venait de la présence du
petit condensateur placé entre ca-
thode et masse, nous avions eu
raison de qualifier d'expédient
I’adoption de ce moyen. Dans un
montage « cathode follower » il est
donc prudent d’employer d’autres
procédés pour éviter l'entrée en
oscillation. Le réalisateur peut trés
bien ne pas rencontrer de difficul-
tés si la technologie de son mon-
tage satisfait aux conditions de
bonne stabilité. La figure 548 mon-
tre la disposition finalement -adop-
tée et le schéma de I'étage.

Entre la cosse ¢ de la réglette et
le cylindre central du support du
tube, on a soudé un gros fil étamé
de 15/10. Le condensateur de dé-
couplage de G: et A est sondé au
phis court entre les cosses reliées
entre elles du support et le cylin-
dre. Sur cete cosse ¢ aboutit le
¢Oté masse du condensateur de Gé-
couplage du circuit haute tension
de PEF89 et le fil + du primaire ;
sans c¢e mode de connexion, Je
point plus de cet étage était
« chaud », c’est-a-dire que si l'on
touchait ce point avec un fil tenu
4 la main, on observerait des va-
riations de la tension de sortie; il
ne se trouvait pas a un potentiel
nul au point de vue HF. Il ne faut
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jamais, dans aucun montage, lais-
ser subsister un tel état, une des
raisons de son existence est que le
retour 3 la masse du condensateur
de découplage ne se fait pas au
point optimal,

On pourrait fitrer ce paragra-
phe : mise au pomnt d'un étage
« cathode follower », car il nous
a fallu vaincre pas mal de difficul-
tés pour oblenir que notre élage
adaptateur EF80 n’apporte pas
d’erreurs dans les mesures. Plu-
sieurs « pieges » se sont rouveés sur
le chemin au cours des opérations.

Etant donné le but que nous
poursuivons qui est avant lout de
permelttre d ceux qui nous suivent
d’accroiire limportance de leurs
connaissances, nous ne regretions
pas d’avoir renconiré quelques ob-
stacles ; ceux-ci font partie de la
vie courante dg lélectronicien.

Une autre moditication a été
faite a létage EF80. Avec 120
ohms entre cathode et masse, la
polarisation était seulement de
2 volts, le recul de grille assez ré-
duit, si bien qu’il n’était pas pos-
sible de profiter de la tension
maximale que I'on pouvait recueil-
lir aux bormes du circuit accordé.
Apres avoir procédé ‘a la jonction
G:-A mous avons introduit enire
lextrémité masse de la résistance
de 120 ohms et le chéssis, une ré-
sistance de 150 ohms shuntée par
47 nF, la polarisation passa alors
a 3,5 volts; mais, pour éviter en-
core un découplage et des risques
de maissance de mauvaises masses,
nous avons jugé préférable de re-
lier l'extrémité de la résistance de
fuite de grille de 1 MQ au moins
du premier élément de la pile qui
sert a alimenter J'étage AF116. La
polarisation devient 3,5 volts, 2
volts c6té cathode et 1,5 volt coté
grille. Partant de 260 volts alimen-
tation, on mesure 248 volts entre
G:A et masse.

Que se passait-il du cdté EF89 ?
Les instabilités sont dues a des
couplages qui ne devraient pas
exister. Dans ce cas précis, il ne
fallait pas compter sur la tole du
chéssis (figure 549 a) pour établir
la seconde connexion de .liaison
entre I'étage EF89 et I'étage EFB0,
la solution b fait que le courant
du circuit d’injection d’un étage a
lautre se trouve camalisé dans la
conpexion C et ne se proméne pas
dans le chissis ou il rencontrait
des ¢éléments produisant un cou-
plage qui-amenait la réaction. Le
transformateur a été déplacé a
proximité de I'EF80, de cette fa-

Fic. 550. — En a, risque de claguage
de la diode ; en b, le c¢6té froid du
volimeétre est relié au + HT

¢ott les cotinexions du ¢ircuit ac-
cordé sont {rés courtes, la résis-
tance de découplage de 1500
ohms va du + & la cosse ¢ d'ol
part le plus pour la résistance d’ali-
mentation de I1écran. La con-
nexion plaque EF89 est longue
mais le montage n’est pas insta-
ble comme lorsque le transforma-
teur était a coté de 'EF89. Nous
avons remarqué une autre réaction
venant du fil de liaison a la diode
OA70, une mesure faite avec un
grid dip nous avait montré que le
circuit EF80 oscillait sur 170
MHz! La réaction citée a été an-
nulée en insérant une résistance
de 100 ohms en série dans la sor-
tie cathode EF80.

On peut penser, en matiére de
conclusion a ce paragraphe, que si
I'on a, pour une réalisation quel-
conque, a monter un étage <« ca-
thode follower », Iépreuve de
I'élévation de tension aux bornes
d’'un cireuit accordé relié i la
grille sera le témoignage de la pas-
sivité de ['étage. On demande &
cet étage de transmettre un signal
avec un affaiblissement connu,
sans qu'il vienne perturber les

constantes des circuits qui le pré-
dedent.
EF89

"—-—'>-EF80

TR

le secon-
exciter le

Fie. 551. — On a utilisé
daire non aecordé pour
primaire

Le titre de notre étude comprend
le mom fransistors, mous avons
des tubes mais des précautions du
méme ordre sont a prendre dans
les montages 2 transistors.

CONNEXION DU VOLTMETRE
A DIODE OAT70

Les observations qui suivent
s'appliquent également aux transis-
tors. On peut oublier et ceci nmous
est arrivé au cours des manipula-
tions, de connecter notre voltme-
tre selon le mode indiqué figure
550. Notre attention a été attirée
par des différences importantes
dans les résultats de mesures.
Hélas, elles venaient d’une détério-
ration logique de la diode placée
entre le + et le — 250 volts, cer-
tes 4 travers un condensateur, mais
lors des mises sous tension ou du
branchement du voltmetre sur le
circuit accordé la diode regoit une
trés forte impulsion bréve qui peut
monter & 250 volts. Or, si 1'on
consulte les tableaux de caractéris-
tiques de cette diode, on voit que
la valeur limite absolue que peut
admettre cette diode est 22,5 volts.
Pour des ‘transistors VHF, 2 volts
seulement sont une valeur dange-
Teuse.

Il faut, lorsque Y'on a & effec-
tuer des mesures sur les circuits
d’anode de tubes, connecter le volt-
métre selon le mode b. Alors plus
de risques pour la diode (ou le
transistor), mais seulement pour
les contacts désagréables des mains
avec une ligne que I'on est habitué
A trouver a la masse. On peut opé-
rer pourtant avec le cbté tramsistor
au moins i condition qu’il y ait

ude résistance i ce poténtiel qui
permette au potentiel de la com-
nexion opposée au - d’atteindre
celul de la masse et de ne connec-
ter le transistor qu’aprés.

EXPLOITATION
DE NOTRE HETERODYNE
VHF

Nous employons évidemment la
bobine Fl avec la bande étalée
10,7 MHz. On se souvient (figure
367 n° 1062) que nous avons éta-
bli cette bobine de telle fagon que
la fréquence 10,7 se trouve au mi-
lieu des graduations du cadran soit
a 50°. Cet étalonnage n'est pas va-
lable si 'on connecte un élément
de capacité relativement impor-
tante entre le point A et la masse ;
éiant donné le mode base & la
masse selon lequel fonctionne l’os-
cillateur, on congoit que da fré-
quence soit perturbée, la partie
variable de la capacité d’accord est
seulement 12 pF.

Cette prise A a surtout été faite
pour la mesure de la tension d’os-
cillation, mais lorsqu’on a besoin
a 10,7 MHz de 130 ou 160 mV,
on peut prendre la temsion en A,
mais alors I’étalonnage n’est plus
exact. Pour se repérer, on peut
régler le circuit accordé en cours
d’essai, & partir de la prise B on
'on mesure une quarantaine de
millivolts puis une fois ce circuit
accordé, alimenter 1'étage & partir
de la prise A.

Dans nos essais sur I'étage
AF116, nous avions 10,7 MHz &
50° pour la prise B et 35° sur la
prise A ; & partir de cette prise, on
peut faire des mesures de rapports
de tension par exemple entre la to-
talité des spires d’un bobipage et
une prise.

Rappelons aussi que mous dispo-
sons d'un amplificateur a transis-
tors pour large bande (figure 527
ou 532) qui nous assure un gain
voisin de 10 fois, en le plagant der-
riére la oprise B de I'hétérodyne
on peut obtenir 270 & 300 milli-
volts en sortie et a vide.

Les liaisons entre hétérodyne,
voltmeétre, amplificateur, EF80, se-
ront faites au plus court, fiches
bananes nues, gros fils les raccor-
dant trés courts et rectilignes, 2 a
3 cm si possible,

MISE AU POINT
D'UN TRANSFORMATEUR FI

La détermination du nombre de
spires est aisée, une valeur de C
est imposée, pour Q, il va &tre utile
de faire quelques mesures. Nous
disposons de mandrins, de noyaux
que nous voulons utiliser. Quel-
ques tdtonnements seront nécessai-
res pour trouver le diamétre de fil
optimal. Nous nous dispenserons
de faire mention des différents
stades par lesquels nous sommes
passé, du fil plus gros amenait une
longueur de bobinage plus grande
et a un coefficient de surtension
plus petit, il o’y avait plus de
marge pour visser le noyau.

On nous demande Q. = 112,
nous n’avons pas pu atteindre cette
valeur avec .les noyaux wusuels,
mais ’écart n’est pas grand. Nous
avons mesuré des Q a vide, voyons
ce qui va se passer pour les Q en
charge.

On nous domne les valeurs des
conductances qui vont apporter
Pamortissement aux circuits accor-

===



dés quand le tramsistor d'attaque
et le gransistor de sortie seront
conoectés.

La connaissance des conductan-
ces nous permet de calculer ia va-
feur des résistances & placer en pa-

rallele. Pour le primaire nous
aurons :
1
— = 16 000 ohms
60 x 10°

nous pouvons opérer avec ume ré-
sistance de 15 kQ en série avec
1,5 kQ aux tolérances supérieures
extrémes. Pour le secondaire :
1

——— = 587 ohms

1,7 x 102
nous choisirons une résistance de
560 ohms aux tolérances fortes ou
une résistance de 620 ohms aux to-
lérances faibles. Il faut mesurer
ces résistances a4 l'ohmmeétre du
460.

EF89

—=[£F80
+

Fic. 552. — L’enroulement en cours

de mesure est placé dans le cirenit

plaque, DPaunire est laissé en DPair.
non aecordé

j ‘

y
30pf2

180pF
16,6 412

Jecondsnre re

Nous avons fait une mesure de
Q., par le méme procédé nous al-
lons mesurer Q. en plagant pour
le primaire la résistance voulue en
paralléle. Nous avons mesuré 2Af
0,162 donc Q. 66, cn nous
demande Q. = 70, lécart est ad-
missible.

L’enroulement primaire est fait
de 13 spires de fil 0,3 mm 2 cou-
ches soie, on lenroule contre
I’épaulement du mandrin qui est a
l'opposé de l’embase de bakélite.
Nous avons utilisé pour coller les
spires de la cire jaune dite ozoké-
rite (voir Radio Prim), cette cire
reste assez molle aprés solidifica-
tion pour qu’il soit possible de
faire glisser les spires par paquets
de 2 ou 3, de facon & les rappro-
cher du secondaire pour régler le
couplage. Il suffit de mettre une
parcelle de cire sur l'enroulement
et de la chauffer avec la vis de
maintien de la panne du fer a
souder. Pour des réalisations défi-
nitives on pourra coller avec de la
colle cellulosique.

Nous avons earoulé le secon-
daire le plus prés possible de 'em-
base, il est fait de 14 spires avec

e C0lloct00r
)
] PHMorhs
[,
Homns
~ Frise

Libre

— Le
Mandrins LIP4 7MB75 fixés boul &
bout. le primaire est vers le haut
qui est fixé au sommet du bpoitier.

IF16. 533, transformatear I'1.

Les caractéristiques sant : Primaire:
14 spires de fil 2 ¢.5.0,3 mnt. Accord:
150 pF. Qv = 97, Qc = 60. — Se-
condaire @ 15 spires méme fIl, prise
a 2. Accord 130 pF. Qn = 92,
Qe = 7

prise & 1,5, toujours du fil de
0,3 mm deux couches soie. L'écart
entre primaire et secondaire est
11 mm.

Il y avait deux solutions pour
faire le relevé de la bande pas-
sante ; mous avons essayé d’utili-
ser l'un des deux enroulements
comme primaire apériodique intro-
duit dans le circuit plaque de
I'EF89, nous avons eu besoin de
placer un ajustable Transco de
30 pF sur le primaire devenu se-
condaire, car il fallait par trop en-
foncer le noyau dans la bobine.

Les capacités paralléles en pré-
sence dans le montage avec les
tubes sont différentes de ce qu’elles
sont avec les tramsistors,. la posi-
tion du noyau ne sera pas la mé-
me dans les deux cas. Le transfor-
mateur étant fait, avant de procé-
der aux mesures des coefficients de
surtension, on peut présenter le
transformateur dans le montage A
transistors et régler les noyaux
pour que l'accord sur 10,7 MHz
soit réalisé.

Finalement, nous sommes armi-
vés pour le transformateur qui sui-
vra 'étage 4 la réalisation montrée
figure 553 dont la courbe de sélec-
tivité est tracée figure 554. Les
enroulements sont faits dans le
méme. sens.

Nous avons parlé plus haut de
l'emploi d’un condensateur ajusta-
ble Transco de 30 pF placé en
paraliéle sur le secondaire. Il n'est
malheureusement pas possible de
faire la mesure de la tension aux
bornes de la résistance de charge
de 580 ohms, un voltmétre don-
epant 300 mV pour toute la dévia-
tion, avec notre voltmétre OA70
il est possible, pour de petites ten-
sions de cet ordre, de lire une ten-
sion & la résonance, mais on n’au-
rait aucune précision de part et
d’autre de l'accord, Il faut donc
opérer avec la grille EF80 reliée
en haut du circuit. Pour le pri-
maire, il y aura la capacité du
transistor. Le noyau contribue au
couplage ; il faut donc pour Pajus-

0

retouche pas le noyau mais on di-
minue la valeur de I'ajustable pour
retrouver laccord. On a mesuré
230 mV sur la prise et 2000 au
total, rapport 0,113 — Bon —.
On peut procéder & présent au
réglage précis des deux noyaux en
opérant comme mous l'avons déja
fait, avec amortissement du pri-
maire quand on régle le secon-
daire et du secondaire quand on
régle le primaire; aprés 2 ou 3
cycles on peut procéder au relevé
de la courbe de sélectivité.
Pensons aux essais que nous
avons faits lors de mos premieres
manipulations avec I’hétérodyne et
qui nous ont montré (comme avec
des générateurs professionnels) que
la tension baisse quand l’accord est
exact. Il est nécessaire de contrbler
en permanence la valeur de la ten-
sion a l'entrée au moyen de notre
indicateur de niveau. On placera a
Pentrée de I'étage AF116 un petit
potentiométre ajustable de 500
ohms qui permettra de compenser
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Fi1c. 531. — Courbe de sélectiviié du transformateur T'1 relcvée dans un
élage AF116. Charge secondalre 380 ohms
Fi6. 555. — Courbes montrant pour des filtres de bandes les varialions
de Pamplification a en fonction de BQ
Avec cette formule, la mesure occupent une position presque défi- trée. Nous avons déjd opéré de

de la tension est difficile, car le
circuit qui sert de primaire n’est
pas accordé. Em injectant 400 mV,
on mesure 300 mV sans que la ré-
sistance de 16,6 kQ soit connectée
et seulement 160 mV quand la 1é-
sistance est en place. En injectant
700 mV, on sort 240 mV, mais
nous ne disposons que de 180 mV.
La figure 551 montre le schéma
essayé. On a dessiné figure 552 le
schéma adopté, on fait passer 2
tour de rdle le primaire puis le se-
condaire dans le circuit plaque,
l'entrée de I’dtage adaptateur EFS0
est connectée en permanence a
cette électrode. En injectant 150
mV on mesure 1 volt & la sortie
de PEF80 soit une quarantaine de
microampéres au 460 avec une
telle déviation. il est facile de lire
28 mA et 20 mA pour — 3 dB et
— 6 dB. On a trouvé de part et

dautre de 10,7 MHz: 10,755 et
10,645
10,7
G = — = 97
0,11

et pour Q.: 66.

nitive. On remplace, a l'intérieur
du boitier, le condensateur d’ac-
cord de 150 pF par un 120 pF.
Le réglage est fait en connec-
tant PEF80 a la prise, en injectant
35 mV on a une déviation de 5 pA
(165 mV). Si I'on ne trouve pas
'accord, on peut passer sur la prise
A pour laquelle on aura noté la
fréquence 10,7 MHz (vers 30 a
35°), quand on relie cette prise a
I'entrée de 'AF116; 13 il y aura
plus de tension, ce qui facilitera la
manceuvre pour trouver l'accord au
primaire et au secondaire. La posi-
tion des noyaux est déterminée, le
condensateur 2ajustable est alors 2
sa valeur magximale. Pour I'ajus-
tage de la prise, ajustage qui fera
que la relation

E prise

_ =0,

E totale
soit satisfaite on a opéré en utili-
sant encore le procédé du conden-
sateur ajustable (Tranco 7864/30),
pour la compensation de I'influence
de la capacité de grille de 'EF80.
On connecte la grille EF80, on ne

T

cette maniére.

II faut que le couplage, I'écarte-
ment entre primaire et secondaire
soit réglé pour que la valeur KQ
demandée soit atteinte. La figure
555 donne Paspect de différentes
courbes de la variation de l'ampli-
fication a en fonction du produit

2 Af
—). Ces cour-

f,
bes sont valables, les nbtres ne le
sont pas tout a fait, car les Q. ne
sont pas les mémes au primaire et
au secondaire, les erreurs ne sont
pas grandes; la relation n'est va-
lable que lorsque l'écart Af p’est
pas trop grand. Suivant les courbes
tracées pour 1 et 1,4 on constate
que la courbe tracée pour KQ
= 1 est A& peu prés ce que nous de-
vons obtenir; il y a un tout petit
plat. L’écart optimal trouvé est
pour le premier transformateur
égal 2 9 mm et 7,5 pour les deux
autres {ransformateurs T: et T. qui
sont semblables et dont nous al-
lons maintenant étudier la fabri-
cation.

BQ (ou B X
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TELEVISEUR & ECRAN de 59 cm

COMMUTATION

| TUNER UHF

VHF - UHF par CLAVIER
a TRANSISTORS

E téléviseur déorit ci-dessous
L spécialement congu  pour

étre réalisé par les amateurs
avec toutes les chances de succes,
est équipé d'éléments constitutifs
essentiels de qualité auxquels sont
dues ses performances. Il est doté
en outre de cirouits originaux que
nous étudierons en examinant le
schéma. Ses caractéristiques essen-
tielles sont les suivantes :

— Tube cathodique autoprotégé,
4 écran rectangulaire de 59 cm.

— Réception des standards fran-
cais VHF 819 lignes et UHF 625
lignes avec commutation 1™ et
2° chaines par poussoirs.

— Tuner UHF & deux iransis-
tors, de grande sensibilité et de
faible souffle.

— Rotacteur VHF & 12 canaux
équipé de tubes A grille cadre
ECCI189 et ECFg805.

— Commande automatique de
pain  commutée, appliquée sur
I'amplificatrice HF du rotacteur et
la premiére amplificatrice moyenne
fréquence image.

— Comparateur de phase.

— Stabilisation automatique des
dimensions de l'image.

— Commutateur parole-musique
par poussoirs.

Toutes les commutations néces-
saires pour passer de la 1™ a la
2° chaine sont assurées par un re-
lais & plusieurs circuits de com-
mutation.

L’alimentation est assurée par
un transformateur 116 - 120 - 145
- 220 - 245 V et un doubleur de
tension équipé de deux redresseurs
au silicium.

De nombreux éléments du télé-
viseur sont préciblés et préréglés.
Ces éléments, de marque Oréga,
sont les suivants :

— Tuner UHF 3 deux transis-
tors GM290,

— Rotacteur VHF avec ampli-
ficatrice  HF ECC189 et chan-
geuse de fréquence ECF80S,

-— Platine amplificatrice image
et son comprenant :

— Une pentode EF85 1% ampli-

ficatrice image ;

— Une pentode EF184 2° am-
plificatrice MF image ;

— Une pentode EF80, 3° ampli-
ficatrice MF image ;

— Une diode au germanium dé-
tectrice vidéofréquence ;

— Une pentode EL84, amplifi-
catrice moyenne fréquence
son et détectrice son.

Les autres parties du montage

restant & cabler sont :

— L’amplificateur BF son équipé
d’une triode pentode EQL82;

— La séparatrice des impulsions
de synchronisation et la trieuse de
tops image, équipée d’une triode
pentode ECF80;

— La pentode EF80 du compa-
rateur de phase ;

Z
1 Frc. 1.

-— La pentode EF80 de la com-
mande automatique de gain com-
mutée ;

— La base de temps lignes com-
prenant une oscillatrice 12AU7,
une amplificatrice de puissance
6FNS5, une diode de récupération
EY88 et une diode redresseuse
THT DYS86, cette derniére étant
préciblée sur le transformateur
de sortie lignes ;

— La base de temps image équi-
pée d’une triode pentode ECL8S et

4
— Schéma du luner

— L’alimentation haute tension
par les deux redresseurs BY116 du
doubleur et les circuits d’alimen-
tation du tube cathodique Z3PB4.

LE TUNER UHF
A TRANSISTORS
ET LE ROTACTEUR VHF
L’utitisation d'un tuner UHF a
transistors présente des avantages
par rapport & un tuner & lampes.
Nous publions a titre indicatif le
schéma de ce tuner sur la figure 2.

UHF a transistors

GM 290 du type p-n-p. Le premier
e¢st monté en amplificateur haute
fréquence a base commune et le
second emn oscillateur mélangeur.
La gamme couverte s'étend de 470
a 860 Mc/s. Les performances de
ce tuner sont intéressantes :

Gain : 21 dB & 470 Mc/s; 14 dB
a 860 Mc/s.

Faoteur de bruit : 7,5 dB a 470
Mc/s et 11 dB a 860 Mc/s.

Consommation : 8 a 10 mA
sous 12 V.

d’une diode de stabilisation 6ALS; Les deux transistors sont des Pour la r-éocption de la 2° chatine,
’4”5;- Tiner UHF une cc_)mmgtatlon par le .bouton-
7 3 Lransistory poussoir 2° chafne applique Ia
haute tension 2 un pont diviseur
o constitué par deux résistances de
6M290 6M290 , +12V 20 kQ et 6,8 kQ. Ces résistances
Ant 20kn | c&un qui sont a cabler figurent sur le
donae I AN —AAZAA—V}’ schéma général de la figure 2 qui
Vers 16 relars
Rotactenr Platine MF 880
o CR oawro Syo @
— EFe5 EF184 EF80 ELBA| |
ECC189 ECF805 80 ELo4) i
CAC 4HT mél. Anode mél. FBFBY diode vigko g
o— .
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© +iT oBF o) o)
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F16. 2a, 2b. ~— Schéma de tous les éléments restant a cabler : liaisons au rotacteur VHF, au

tuuer UHF, & la plaline MF, ampli BF son, séparalrice, CAG, bases de lemps lignes et images,
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montre les liaisons entre éléments
préciblés (tuner UHF, rotacteur
VHF et platine amplificatrice MF).

La touche 2° chaine supprime
la haute tension sur I'étage ampli-
ficateur haute fréquence ocascode
ECCI189 du rotacteur et sur la
plaque de la partie triode oscil-
latrice de l'oscillatrice mmodulatrice
ECF805 du rotacteur. On remar-
quera que l'anode de la partie
pentode ECF805 modulatrice se
trouve toujours alimentée en haute
tension par lintermédiaire du bo-
binage de sortie basse impédance,
sur la position 2° chalne. Cette
partie pentode joue en effet le role
de premiére amplificatrice moyenne
fréquence des tensions MF déli-
vrées par le tupner & transistors.
Le filtre rétrécisseur de bande en
625 lignes est inséré dans la liai-
son entre la sortie MF du tuner et
la grille de la convertisseuse. Dans
ces conditions, lJa commutation
d’'une barrette spéciale 2° chatne
n’est pas nécessaire et il n'est pas
nécessaire de manceuvrer le bouton
du rotacteur pour passer d'une
chaine 2 l'autre. 1l suffit d’appuyer
sur 'une des deux touches 1°¢F ou
2¢ programme. En appuyant sur la
touche 2° programme, le bobinage
d’excitation d’un relais spécial dis-
posé dans le — HT est alimenté
et les contacts de ce relais assu-
rent toutes les commutations né-

cessaires. La touche 1°F programme
se reléve automatiquement en ap-
puyant sur Ja seconde et inverse-
ment grice @A lencliquetage du
commautateur,

La commande automatique de
gain est appliquée sur {'étage am-
plificateur cascode. Les tensions de
CAG sont retardées sur le cascode,
grice au pont 470 kQ-15 kQ des-
tiné a obtenir une tension 1égé-
rement positive. Ces éléments exté-
rieurs au rotacteur remplacé par
un rectangle sur le schéma de la
figure 2, sont a cébler.
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La platine amplificatrice FI
image et son : Cette platine est
constituée par le module Orega
F1 8548, comprenant trois étages
amplificateurs IRl vision : EF85,
EF184, EF80; unc diode détec-
trice vidéofréquence SFD106 ; un
étage amplificateur vidéofréquence
EL84 ; deux étages FI son EF85
et EBF89, la premiére EF85 étant
commune aux amplificateurs FI vi-
sion et son.

Nous avons déja cu 'occasion de
publier dans ces colonnes le schéma
détaillé de cette platine qui cons-

titue un ensemble amplificateur
complet depuis le premier transfor-
mateur moyenne fréquence jus-
quau tube cathodique pour la vi-
sion et jusqu'a la détection pour
le son, cette derniére étant assurée
par 'une des diodes de la duo-
diode pentode EBF89.

Rappelons que la fréquence MF
image est de 28,05 Mc/s et la fré-
quence MF son de 39,20 Mc/s. La
sensibitité globale vision lorsque la
platine est associée au rotacteur est
de 10 nV et la sensibilité son de
3 wV. Ces chiffres de sensibilité
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classent ce téléviseur dans la caté-
gorie « grande distance ».

La finesse de l'image ne laisse
rien & désirer, la bande passante
globale étant en 819 lignes VHF
de 9 — 0 + 0,25 Mc/s.

Nous donnons ci-dessous quel-
ques explications concernant le
branchement de ce module

La cosse anode mélangeuse est
reliée a la cosse anode mélangeuse
du rotacteur.

La haute tension d’alimentaticn
des amplificatrices MF image et
son correspond au 4 HT aprés Je
découplage par la cellule 330 Q-
50 uF. Le + HT vidéo correspond
a l'alimentation de 1la résistance
bobinée de charge de lamplifica-
trice vidéofréquence, de 2,7 kQ.

La sortie négative de la modula-
tion est la cosse marquée K re-
liée a4 la cathode du tube catho-
dique. La cosse SY est celle de
sortie synchronisation.

La cosse pot sensibilité qui se
trouve sur le montage reliée pur
une résistance a la cathode de
I’EF85 est 4 comnecter & Ja masse.
La résistance de 68 Q, disposée
sur la partie supérieure de la pla-
tine (cosse CR) correspond a un
circuit de contre-réaction dans la
cathode de I'amplificatrice vidéo-
fréquence.

Fonctionnement de la Jampe de
CAG : les tensions de CAG sont
appliquées 3 la platine MF par la
cellule de découplage 1,5 MQ 0,22
uF. Ces tensions sont disponibles
sur la plaque (point A) de
I’EF80 montée en triode. Ce mon-
tage permet d’obtenir un contraste
indépendant du contenu de l'image.
On remarquera en effet que
I’anode de I’EF80 est alimentée
par les impulsions positives préle-
vées sur la cosse 9 d'un enroule-
ment spécial du transformateur de
lignes et appliquées par ’ensemble
série 27 kQ 1000 pF. Les tensions
vidéofréquence sont prélevées sur
la cathode de la diode détectrice
vidéofréquence (point C) et appli-
quées par les deux résistances sé-
rie de 10 kQ et 1 kQ sur la grille
de I'EF80..Au point C, les ten-
sions VF sont positives avec im-
pulsions de synchronisation diri-
gées vers le bas. Ce sont ces im-
pulsions, dont Pamplitude est indé-
pendante du contenu de [Pimage
(modulation de 0 4 30 % de la
porteuse) qui permettent d’obtenir
la composante continue négative
de CAG lorsque le tube est déver-
rouillé, pendant I'application des
impulsions du transformateur de
“ lignes. i

Le contraste est réglé par un po-
tentiometre de 5 kQ portant la ca-
thode de I'EF80 & une tension posi-
tive variable.
L’AMPLIFICATEUR BF SON

Lamplificateur BF son, équipé
d'une triode pentode ECLS82 est &
cAbler. La partie triode est montée
en préamplificatrice de tension et
la partie pentode en amplificatrice
finale. Un circuit de contre-réaction
sélective est monté entre la bobine
mobile du haut-parleur et la ca-
thode de la partie triode, dont la
résistance cathodique, de 120 €,
n’est pas découplée. Ce circuit de
CR est mis en service en appuyant
sur la touche « Musique » du cla-
vier. La touche « Parole » a son
commutateur laissé libre; en ap-
puyant sur cette touche l'enclique-

tage fait remonter la touche « mu-
sique », ce qui supprime le circuit
de contre-réaction sélective.

LA SEPARATRICE

La partie pentode de I'ECF80
est montée en séparatrice des im-
pulsions de synchronisation. La
vidéofréquence est appliquée en
négatif sur sa grille. Son écran est
porté A uneltension assez faiblc par
le pont 1,5 MQ-1 MQ entre --HT
et masse. La plaque a une résis-
tance de charge de 100 kQ et une
résistance de méme valeur retour-
nant a la masse. Les impulsions
de lignes sont appliquées sur la ca-
thode du tube comparateur EF80
par un condensateur de 100 pF.

Les impulsions de synchro image
sont différentiées par la cellule
57 pF - 220 kQ du circuit ‘grille

des potentiométres de fréquence li-
gnes sont indépendants.

Les tensions de sortie de 1’oscil-
lateur sont transmises & la grille
de l'amplificateur de puissance
6FNS qui comporte dans son oir-
cuit plaque’ le transformateur li-
gnes THT 8170 Oréga, type bi-
standard, pour déviateur de 2,9
mH symétrique. :

Ce transformateur, de grande
sécurité de fonctionnement, fonc-
tionne & trés basse impédance sy-
métrique par rapport & la haute
tension, la liaison entre transfor-
mateur et déviateur se faisant par
deux fils torsadés dont le rayon-
nement a distance est nul.

Un circuit de stabilisation auto-
matique de la largeur d’image, ob-
tenu par résistance VDR E298ED/
R269, est monté dans le circuit

Jaune

rouge

Jaune

F1e. 4. — Cdblage de la plaquelle chdssls 6FN3 - EYS88
de la partie supérieure du chdssis

de la partie triode ECF80, mon-
tée en trieuse de top image. Ia ca-
thode est portée 4 une tension po-
sitive par le pont 220 k-39 kQ
afin d’obtenir la polarisation suffi-
sante pour que les. impulsions dif-
férentiées correspondant & la syn-
chronisation image débloquent la
partie triode. Un condensateur de
1000 pF transmet les tops de syn-
chronisation image a la plaque de
I'oscillateur blocking image.

LA BASE DE TEMPS LIGNES

Un tube EF80 est monté ®n
comparateur de phase. Les impul-
sions de retour lignes sont préle-
vées sur un enroulement spécial
du transformateur de lignes et ap-
pliquées sur l'anode par I'intermé-
diaire de l'ensemble 27 kQ-33 pF.
La composante continue de cor-
rection est appliquée aprés filtrage
par lensemble 20 000 pF 6.8 kQ
sur la grille du multivibrateur de
lignes 12AU7. Ie schéma de cet
oscillateur est classique. Les deux
circuits volants 625 et 819 lignes
sont montés dans le retour des ca-
thodes. Sur la position 819 lignes
(relais mon excité) les contacts 3
et 6 du relais sont assurés, ce qui
court-circuite le circuit volant 625
lignwes, Sur la position 625 lignes
le circuit volant 625 lignes (réf.
6856) se trouve en série avec le
circuit 819 lignes.

La commutation des 2 poten-
tiomeétres de fréquence lignes est
assurée de la méme maniére que
les contacts 11, 12, 13 du relais.
Sur la position 819 lignes, le con-
tact 11 est relié & 12, ce qui met
en service le potentiométre de
100 kQ en série avec la résistance
de 47 kQ. Sur la position 625 li-
gnes 12 et 13 sont mis en contact
par lexcitation du relais, On re-
marquera que les deux réglages

grille de 1la 6FN.5 Un potentio-
métre de 1 MQ, shunté A partic
de la haute tension récupérée, par
une résistance de 470 kQ modifie

CHASSIS BASCULANT permettant

DEVIS

des pidces détachées nécessaires au montage de

L'HOLLYWOOD 65

TELEVISEUR 60 cm - Trés longue distance
Equipé d'un tube filtrant « TWIN PANEL »

Commutation Auntometique de la 2° chaine par TOUCHE
18 tubes -+ diodes
Montage intégralement alternatif
I'accessibilité de tous
sans aucun démontage

Ja polarisation de grille et régle
la langeur d’image.

La diode de récupération EY88
a sa cathode reliée 4 la cosse 2
du transformateur et son anode
alimentée directement par la haute
tension en 819 lignes, par les con-
tacts 14 et 15 du relais, et par
lintermédiaire d’une résistance bo-
binée de 125 Q, sur la position
625 lignes. Cette résistance est des-
tinée a réduire la HT de récupé-
ration.

Les bobines de déviation lignes
(bloc de déviation Oréga 8 009)
sont ¢n paralléle et alimentées a
partir des cosses 5 et 8 du trans-
formateur par l'intermédiaire de la
self de linéarité 8074, montée en
série et shuntée par une résistance
de 1500 Q.

Les cosses 6 et 7 du transfor-
mateur de lignes sont reliées par un
condensateur de 82000 pF qui,
sur la position 625 lignes, est
shunté par wun condensateur de
0,22 pF par lintermédiaire des
contacts 9 et 10 du relais.

L’enroulement 9 - 10 - 11 du
transformateur permet de disposer
sur la cosse 9 d'impulsions positi-
ves d’environ 300 V, utilisées pour
le comparateur de phase et da
diode d'alimentation HT du bloc-
king image, et sur la cosse 11,
d’'impulsions négatives de 300 V,
appliquées par lintermédiaire d’un
diviseur de tension capacitif sur la
premiére anode du tube cathodi-
que afin d'effacer la trace de re-
tour de lignes. Cette anode est ali-
mentée en continu A partir du
-+ HT aprés récupération par le
pont 150 kQ - 150 kQ - 3,3 MQ,

(Suite page 87)
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

LES TRANSFORMATEURS BF ET LEUR FONCTIONNEMENT

ANS I'étude précédente, nous
D avons rappelé et précisé les

caractéristiques générales des
différents types de transformateurs
de liaison et de couplage. Bien
que les transformateurs B.F., c’est-
a-dire a fréquence musicale, soient
moins utilisés qu’autrefois comme
éléments de liaiscn, ce sont encore
eux pourtant gqui sont, sans doute,
les plus employés sur les différents
montages, avec des perfectionne-
ments et des transformations nom-
breux et continuels. Ce sont don¢
eux qui doivent étre étudiés en
premier lieu dans ce domaine de
la technologie électronique.

Le r6le du transformateur B.F.
consiste & coupler entre eux des
circuits trés divers en basse fré-
quence, sur une gamme de fré-
quences aussi étendue que possi-
ble. Cet élément peut &tre utilisé,
comme wnous {’avons montré, plus
spécialement pour adapter les im-
pédances des différents éléments
d’'un montage. Il peut servir aussi
pour isoler les circuits, et surtout
pour obtenir une iaversion de
phase dans de mombreux circuits.

Lorsqu'il sert & coupler une
source e tension a fréquence mu-
sicale, telle qu’un microphone, un

'p M
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pick-up, ou une ligne téléphonique,
a la grille d’entrée d’un tube & vide
ou a I'émetteur dun transistor, il
est appelé normalement un trans-
formateur ¢’entrée, S'il sert a relier
la plaque d'un tube & la grille de
I'autre ou un transistor au transis-
tor suivant, il comstitue un trans-
formateur de liaison. Enfin, §'il per-
met de coupler la plagque d’un tube
A vide, ou du collecteur d’un tran-
sistor, a4 une charge quelconqgue,
telle qu’un haut-parleur, un appa-
reil de mesure ou une ligne télé-
phonique, il constitue un iransfor-
mateur de sontie.

Le transformateur de modulation
constitue wum cas panticulier du
transformateur de sontie, pour le-
quel la charge est formée par la
plaque d'un tube amplificateur a
haute fréquence. Enfin, si le trans-

formateur est employé pour adap-
ter des lignes d’impédances diffé-
rentes ou pour isoler des lignes
d’impédance 4gale, il s'agit d’un
transformateur de lignes.

Le transformateur B.F. est coms-
truit d’'une maniére générale comme
un transformateur d’alimentation,
mais il présente, rappelons-le, deux
différences essenticlles. Les trans-
formateurs  d'alimentation  sont
établis normalement pour fonc-
tionner avec un courant alternatif
de fréquence industrielle détermi-
née, tandis que les transformateurs
B.F. doivent fonctionner au con-
traire sur une large bande de fré-
quences, qui s'étend pour le maté-
riel « 4 haute fiZélité » de 30 a
15000 Hz.

De plus, le transformateur d’ali-
mentation est, par Jui-m3me, un
dispositif régulateur; I'impédance
de la source est mnégligeable en
comparaison de celle de 1a charge.
Au contraire, un transformateur
B.F. fonctionne toujours avec une
source de tension a faible régula-
tion. L’impédance de la source est
parfois égale a limpédance de la
charge, et méme, par exemple,
dans les amplificateurs de puis-
sance en classe B et avec des tu-
bes pentodes, elle devient plus
grande que I'impédance de charge.

Ces deux facteurs a considérer,
c’est-a-dire la gamme étendue de
fréquences et Pimpédance élevée de
ja source composent des définitions
assez rigoureuses des caractéristi-
ques d’'un transformateur B.F.;
I'inductance primaire doit &tre éle-
vée et les capacités propres doivent
étre faibles.

LES CIRCUITS EQUIVALENTS

La figure 1 nous montre les
schémas de base et équivalents
d’un transformateur B.F. et ses dif-
férentes caractéristiques par rapport
au primaire. V,est la tension de la
source, I, la résistance, C, la capa-
cité répartie propre de lenroule-
ment primaire, en tenant compte
d'une capacité additionnelle dispo-
sée aux bornes de I'enroulement,
r, constitue la résistance de l enrou-
lement primaire, r. 1a résistance de
pertes du circuit magnétique, 1’s la
résistance de lenroulement secon-
daire par rapport au primaire.

C’, est la capacité répartie de
Ienroulement secondaire en tenant
compte d'une capacité addition-
nelle aux bornes de lenroulement

dans le transformateur lui-mé€me
considérée par rapport au primaire.
ry, C, V. sont la nésistance de
charge, la capacité de charge et la
tension de charge, considérées par
rapport au primaire.

Les capacités additionnelles dont
nous avons parlé plus haut, sont,
par exemple, les capacités des en-
roulements par rapport & la masse,
ou les capacités entre enroule-
ments. Un transformateur de cou-
plage entre étages a une seule
sortie peut avoir un primaire a la
partie intérieure proche du noyau
magnétique, et le secondaire 4
I'extérieur, bobiné autour du pri-

) rq (1'K)Ll

KL

De la méme maniére, extré-
mité du secondaire serait reliée a
une grille d'un tube =t la capacité
existant ainsi entre la couche fi-
rale du secondaire et le noyau ou
le boiltier constituerait une capa-
cité additionnelle aux bornes de
P’enroulement secondaire.

Si les connexions des deux en-
roulements étaient inversées, le dé-
but du primaire serait reli€é au pole
positif haute tension et I'extrémité
du secondaire & la masse, de telle
sorte que ces capacités seralent né-
gligeables, la capacité entre les en-
roulements cependant aurait alors
une grande importance, Elle de-

(-K)Le 1,

%l ot |Vh

16,

maire. Si da fin du primaire est
connectée au pdle positif haute
tension et lentrée du secondaire
est connectée a la masse, il n'y a
pas de potentiel alternatif entre les
surfaces adjacentes des deux enrou-
lements, de. sorte que la capacité
entre les deux enroulements n’a pas
d’importance réelle.

Cependant, l'entrée du primaire
est reliée & une plaque et la cou-
che du d€but de Yenronlement a
une capacité par rapport au noyau
magnétique ; cette capacité est une
capacité additionnelle aux bornes
de Penroulement primaire.

(Rem Tses importantes)

2

viendrait équivalente en quelque
sorte, & une capacité additionnelle
aux bornes de {’enroulement ayant
le plus grand mombre de spires:
L'emploj d'un écran électrostatique
mis a4 la masse entre les bobina-
ges permet d'éliminer en grande
partie la capacité entre les enrou-
lements, mais il ajoute évidemment
les capacités additionnelles par
rapport & la masse.

Le rapport des tensions peut va-
rier ainsi en fonction de la fré-
quence ; il en est de méme pour
Pimpédance du primaire, le dépha-
sage ¢t le rendement.

TABLES

avec ou sans

REGULATEURS

Vernis
polyester

e T

74, av. St-Saéns
BEZIERS
(Hérault)
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LES SIMPLIFICATIONS
POSSIBLES

Le schéma représentatif peut
cependant étre simplifié, én prati-
que, en considérant d’abord I'effet
de la fréquence sur I'importance
relative des différentes caractéristi-
ques et surtout les applications
particuliéres envisagées.

Pour des fréquences assez bas-
ses, l'inductance de fuite et toutes
les capacités ont beaucoup moins
d’influence. En outre, le coefficient
de couplage K de la plupart des

Tp ry rp

Frc. 3

transformateurs B.F. dépasse 0,995,
de telle sorte que le produit KL1
peut étre considéré comme équiva-
lent a linductance L1 avec une er-
reur inférieure & 1 %. Les carac-
téristiques en trés basse fréquence
de tout transformateur de ce genre,
sont déterminées par linductance
primaire et les résistances diverses
du réseau, comme on le voit sur la
figure 3.

Mais ce schéma peut étre en-
core simplifié en groupant ensem-
ble toutes les résistances en un seul
élément, comme on le voit sur les
figures 4 et 5. La résistance r. cor-
respond alors aux résistances
Ty -+ 1y précédentes et la résistance
In aux résistances T'» et r’s; de
méme, la résistance R groupée est
équivalente aux différentes résis-
tances T,, I» €t T. en paraliéle.

Si 1a tension d’entrée Vs, est mo-
difiée par latténuation du réseau
de résistances, le circuit représenté
sur la figure 4 devient identique,
en ¢e qui concerne la temsion de
sortic et le déphasage, avec celui
de la figure 3.

La figure 5 peut étre considérée
comme une nouvelle forme de la
figure 4, indiquant la résistance
unique et la nouvelle tension d’en-
trée.

La figure 5 correspond, dail-
ieurs, exactement A la figure 3, en
ce qui concerne la tension de sor-
tie et le déphasage. La tension de
sortie et le déphasage pour des
fréquences tréds basses de tous les
transformateurs B.F. sont ainsi in-
diqués par cette représentation tres

r'a

r
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simple, et on voit sur la figure 6
ses  caractéristiques considérées
comme une fonction du rapport
2 x fL./R.

Pour déterminer la valeur con-
venable de Iinductance prlmalre il

est mécessaire de connaitre la chute
de la tension secondaire admissible
pour une basse fréquence détermi-
née, comparée avec la tension ob-
tenue par la gamme de fréquences
moyennes.

Page 72 * LE HAUT-PARLEUR * N° 1081

3

Par exemple, on peut désirer une
chute de 1 dB 4 100 Hz, on peut
en déduire le rapport precédent
d'aprés la courbe de la figure 6. En
premiére approximation, les résis-
tances de l'enroulement et des per-
tes du moyau peuvent étre négli-
gées, et le coefficient de self-induc-
tion du bobinage est déterminé par
Pexpression ;

2nfl, R
L1 = —m— X
R 2nf

Pour les fréquences moyenncs,
tous les éléments de réactance peu-
vent étre considérées comme négli-
geables, et le transformateur peut
ainsi étre représenté par un réseau
de résistances, comme on le voit
sur la figure 7. Sur cette gamme
également, le déphasage est prati-
quement nul et le fonctionnement
correspond a la partie plate, le plus
souvent, de la courbe caractéris-
tiqgue de réponse en fréquence.

L'effet de shunt de ('inductance
primaire est également négligeable
pour les hautes fréquences. Si la
résistance de la source 1, ou la
résistance de charge résultante 1,
est inférieure & 20 000 ohms, la ca-
pacité primaire C, peut &tre négli-
gée et la plupart des transforma-
teurs BF sont dans ce cas.

Considérons, de méme, la partie
secondaire du transformateur; si
la résistance du générateur résul-
tante ou la résistance de charge
est inférieure a 20000 ohms, la
capacité secondaire C, peut Etre
négligée ; ce fait est généralement
constaté pour Jles tramsformateurs
de sortie et plus rarement pour les
transformateurs d’entrée ou de liai-
son.

La résistance de pertes du noyau
T. a un effet” assez faible pour les
fréquences élevées, en réduisant la
tension secondaire de quelques %
seulement ; la chute de tension en
pourcentage produite par les per-

tes du noyau en employant les sym-
boles représentés sur la figure 7 a
pour expression :
Pertes dans le noyau =
100
en %

1 +rc/'rl)+rc/\rn .

Cette valeur correspond habituel-
Iement & 2 % ou 3 %. La perte
du mnoyau, comme le déphasage,
peut généralement &tre négligée.

En négligeant ainsi I'inductance
primaire, les pertes du noyau, et
la capacité primaire, le circuit
équivalent pour les fréquences éle-
vées est représenté par le schéma
de la figure 8.

L’expression 2 (1 — k)L est ap-
pelée l'inductance de fuite par rap-
port au primaire.

PRATIQUE GENERALE
DES TRANSFORMATEURS B.F.

On peut ainsi classer les trans-
formateurs BF en trois catégories:
les éléments d’entrée a faible ni-
veau, les éléments de couplage 2
niveau moyen, et les éléments de

sortie ; pour les choisir et les cons-
truire, il est nécessaire de con-
naitre : :

a) Le niveau de fonctionnement
généralement exprimé en dB au-
dessus ou au-dessous d’un niveau
de référence de 1 milliwatt,

b) La réponse en fréquence, qui
indique la ‘modification admissible
par rapport au niveau de référence,
pour lesquels les mesures ont été
effectuées,

c) La distorsion admissible pour
des niveaux déterminés de fonc-
tionnement et des fréquences con-
nues,

d) L’impédance, angle de phase,
la nature de la source et de la
charge entre lesquelles le transfor-
mateur doit étre connecté,

€) Le courant continu, s'il y a
lieu, qui traverse ses enroulements,

f) La réduction nécessaire du
ronflement,

g) Le déphasage admissible.

Le niveau de fonctionnement

conditionne le choix des matériaux
utilisés pour constituer le noyau,
que les dimensions.

ainsi On en-
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visage désormais des alliages de
mumétal et de radio-métal, ainsi
que des aciers au silicium de diffé-
rentes variétés ; le mnmétal est sa-
turé par une densité de flux relati-
vement faible et il convient doac,
surtout pour les transformateurs a
faible miveau. Les facteurs écono-
miques jouent alors un grand rdle,
comme nous le verrons plus loin.

Pour des fréquences assez bas-
ses, la variation de réponse dé-
pend, comme nous lavons déja
noté plus haut, de la valeur de I'in-
ductance primaire ; pour des fré-
quences élevées, ce sont surtout la
capacité de lenroulement et I'in-
ductance de fuite qui peuvent
jouer un rble important.

LA DISTORSION

La distorsion dépend, surtout
pour les fréquences assez basses,
de la densité maximum du flux en
fonctionnement, pour la fréquence
la plus basse. considérée. La distor-
sion due A cette cause diminue trés
rapidement au fur et A mesure .de
l'augmentation de la fréquence ;
d’autres sources de distorsion appa-
raissent cependant lorsque les trans-
formateurs sont moatés dans les
circuits de plaque des tubes. Ainsi,
la chute de I'impédance de charge
du’ tube due a l'effet de shunt de
l'inductance primaire peut détermi-
ner une distorsion produite par le
tube. De plus, I'impédance de
charge devient partielement réac-
tive pour des fréquences basses ; le
tube peut alors produire des distor-
sions additionnelles.

A TPextrémité de la gamme du
spectre audible, limpédance de
charge change de nouveau de signe
et d’amplitude, ce qui peut entrai-
ner des distorsions produites par le
tube ou le traamsistor associé.

LES FACTEURS DE MONTAGE

Avant d’étudier ou d’établir un
transformateur, il est nécessaire de
connaitre les impédances des cir-
cuits, entre lesquels le transforma-
teur doit fonctionmer. S’il s’agit
dun élément i faible niveau, il
peut étre établi pour fonctionner
avec un microphone a ruban, une

e ry

ry
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ligne & faible impédance, un pick-
up, ou la plaque d’un tube ; il peut
alimenter la grille d’une pentode
ou d’une triode, une ligne de trans-
mission ou un circuit de mixage.
Le secondaire peut étre shunté par
une résistance ou un montage cor-
recteur de fréquence. Mais, si ces
facteurs concernant les circuits
extérieurs me sont pas connus, il
n’est pas possible de prédire avec
une précision quelconque le résul-
tat obtenu avec le gransformateur.

Si un élément & courant continu
non équilibré se trouve dans un
des enroulements, il en résulte une
réduction de I'inductance supérieure
a celle constatée en I'absence du
courant continu, ce qui exige l'em-
ploi dun transformateur plus im-
portant pour obtenir les mémes
résultats. Dans certains cas, lorsque
la force de magnétisation en cou-
rant continu est élevée, l’emploi
d’alliages & haute perméabilité n’est
pas possible. Lorsque cela est réa-
lisable, il faut éviter Putilisation de
courant continu mnon compensé
dans les transformateurs, en ayant
TECOUrS a4 un montage & push-pull
ou 3 une alimentation en dériva-
tion.

Lorsque le niveau de fonctionne-
ment est trés faible, il peut étre
nécessaire de blinder le transfor-
mateur, de fagon & réduire le ni-
veau de ronflement A& une valeur
admissible. Ce résultat peut étre
obtenu de différentes maniéres ; des
blindages en mumétal, par exem-
ple, sont particuliérement efficaces ;
on emploie aussi habituellement un
boitier extérieur en tdle estampée
ou en métal fondu. L'emploi d’un
montage €équilibré, l'adoption d’un
noyau au lieu d’un circuit feuilleté,
peut également contribuer a ré-
duire les effets des champs alter-
natifs extérieurs.

Tp ryo (Kb ry

F16. 8

Dans certaines applications, en-
fin, il est -utile d’appliquer wune
contre-réaction sur un amplifica-
teur contenant un ou deux trans-
formateurs. Pour assurer la stabi-
lité du fonctionnement, ainsi que
la réduction désirée de gain, il est
nécessaire d’effectuer un comtrole
approfondi du déphasage sur une
gamme de fréquences beaucoup
plus large que la gamme nomi-
nale de fréquences du transforma-
teur.

R. S.




LES CIRCUITS IMPULSIONNELS
A TRANSISTORS

INTRODUCTION

EUR faible " poids, leur con-

sommation réduite et leur

grande aurds de vie font
que les transistors sont de plus en
plus utilisés dans tout ce qui est
électronique et dans les circuits a
impulsions en particulier.

Il nous a semblé intéressant de
rassembler dans ceute série darti-
cles tous les éléments permettant
a lamateur de calouler, sans per-
dre le point de vue pratique, et,
par suite, de réaliser facilement,
un grand nombre de circuits a im-
puisions tels que multivibrateurs
monostables, bistables astables etc.

Ces circuits sont en effet, outre
leur intérét propre, a4 la base de
nombreux montages tels que con-
vertisseurs, générateurs de signaux,
intégrateurs, etc...

emetleur E. Vee Yo coteerar
N P4
Ay s
N =
ng s s Vcb
Saba (v
N .
base
FiG. 1a. — Transistor PNP - Bens

positifs conventionnels

Peut-étre, le lecteur débutant se
sent-il déjd perdu devant I'énumé-
ration de tous ces mots barbares ;
quil se rassure, les définitions en
seront rappelées en temps utile.

Nous éludierons les problémes
posés de maniére simple, par ordre
logique, en développant la théorie
de maniére 4 permettre au lecteur
de comprendre facilement le pour-
quoi «de nos résultats pratiques.

Nous donmerons des exzmples
permettant au lecteur de faire les
caiculs lui-méme et de vérifier ses
résultats.

Nous rappelerons tout d’abord
brievement ce qu’il est indispensa-
ble de connaitre sur les transistors
pour ce qui nous préoccupe.

A. — LE TRANSISTOR

* Al. Généralités, Le transis-
tor quand nous lachetons, se pré-
sente 4 nous comme un petit boi-
tier avec 3 fils de sortie appelés
respectivement émetteur, base et
collecteur. La dénomination du
transistor m¢ nous suffit pas pour
lutiliser correctement, il nous faut
connditre ses caractéristiques. Il
suffit de nous reporter au catalo-
gue du constructeur qui nous donne
tous les renseignements voulus sur
les transistors qu’il fabrique. De
ces renseignements, nous me.retien-

: I
S ——
1
1
ViT i E 1\/2
: 3 .
il e o, —
L it
16, 2 a. -— Montage sans application

d’un signal
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drons dans la suite que ceux qui
nous intéressent pour monter des
circuits a4 impulsions.

A2. Catégorie. Représentation
conventionnelle. Premier = ren-
seignement, le transistor est soit du
type PNP soit du type NPN et est
représenté conventionnellement
comme il est indiqué sur les figu-
res la et 1b.

Deuxiéme renseignement a no-
ter : le transistor est soit au ger-
manium, soit au silicium (son
constitnant est en grande partie soit
du germanium, soit du silicium).

A3. Conventions de signes. —
Le transistor sera parcouru par
des courants et aura entre ses bor-
nas des différences de potentiel ou
tensions. Pour raisonnér simple-
ment nous donnerons des sens po-
sitifs aux courants et tensions au
moyen de fleches (voir figures la

_lc_ collectes-

le

emetreur Vee
N R /7
59 Vd
AY s
N Z
Veb\\ rlb /7 Veb
% P
N\ ¥
base
Fi6. 1b. — Transistor NPN - Sens

positifs conventionnels

et 1b). Ces fleches n’ont pas le
méme sens pour un transistor du

type PNP et un transistor du type -

NPN. Ce fait nous permettra par
la suite de raisonner a la fois pour
les transistors PNP et NPN.

Prenons des exemples pour
mieux comprendre. Le courant qui
traverse la connexion ou « patte »
émetteur sera, par convention, po-
sitif §’il la parcourt dans le sens
de la fleche, négatif dans le cas
contraire.

De méme la tension V.. existant.

entre emetteur et collecteur sera
dite positive si son sens est celui
de 1a fleche, négative dans le cas
contraire.

Nous poserons aussi Vi, =
— Ve, Voo = — Veoy Vo =
— Vhe.

A4. Premiéres relations simples.
—— En électronique, comme en tout
autre domaine, rien mne se perd,
rien ne se crée; il s'ensuit que le
courant qui entre dans le transis-
tor est égal a celui qui en sort,
d'olt la relation :

L =1 + 1. 4}

I, étant le courant parcourant la
« patte » émetteur, I, la base, et
I. le collecteur.

De méme la différence de poten-
tiel entre 2 points est la méme
quelle que soit la ‘maniére dont on

I|+A11 oo Mfom 5 Ig:elz
= : i 0 >N
= ; i
PRy TS
S s Tt
I1+Al‘ __________ Iz+A1?‘
FiG. 2b. — Montage avec application

d’un signal

la mesure, dont on l'exprime, d’oul
la relation :
Vec — Vsb + Vbc (2)
Ces deux relations sont valables
a chaque instant en prenant pour
valeurs des courants et des ten-
sions celles de V'imstant considéré.
AS. Différents montages.
Dans un montage électronique on
a toujours pour celui-ci une engrée
a taquelle -on applique un signal
Jd'entrée, signal qui peut étre une
variation du courant ou de la ten-
sion d’entrée, et une sortie oll l'on

—. celui avec coMecteur com-
mun (remarque analogue).

Dans le premier ‘montage, I'en-
trée se fait entre base et émetteur,
la sorntie entre collecteur ef émet-
teur.

‘Dans le second, I'entrée est entre
émetteur et base, la sortie entre
collecteur et base.

Dans le troisiéme l’entrée est en-
tre base et collecteur, la sontie emn-
tre émetteur et collecteur.

Les figures 3a, b et ¢ résument
ceci pour les transistors PNP. Les

collecteur  emetteur collectour emetteur
dase ' Base
emetteur base collectear
Fiec. 3a. — Emetteur F1c. 3b. —- Base Fic. 8c¢.— Collecteur
commun commune commun

recueille un signal de sortie (varia-
tion -du courant ou de la tension
de sortie), En labsence de signal
d’entrée, on ne peut pas recueillir
de signal de sortie. L’entrée a deux
bornes parcourues par un courant
I, et entre lesquelles  existe wune
tension Vi, la sortie a deux bornes
avec un courant I» et une tension
V.. Un signal d’entrée sera soit une
variation de courant Al, (delta de
I) soit de tension AV. soit les
deux & la fois; & la sortie on re-
cueillera, 'soit une variation du
courant de sortie Al., -soit une
variation de la tension de sortie
AV, soit les deux a la fois (voir
figures 2a et 2b).

Four ce qui est des tramsistors,
trois mentages sont possibles :

montages sont les mémes pour les
transistors NIPN.

A6. Courbes caractéristiques a
25° C.

Dans son catalogue, le comstruc-
teur donne les courbes permettant
de déterminier toutes les valeurs I,
Ib, Ic, Veb, Vec, Vbc a pnamr de
deux d'entre elles (Iémetteur étant
commun) seulement, le transistor
par sa constitution propre détermi-
nant les quatre autres.

Prenons lexemple du transistor
OC71; ses courbes caractéristiques
en émetteur commun scnt données
figure 4. Pour Vee = 5 volts et Ie
=4,6 mA, on voit que I,=80 pA
et Ve 0,19 volts et par suite
en reportant dans (1): I, = 4,68

oV
— Caracléristiques a 25° C dn OCT1

Fra. 4.

— celui avec émetteur commun
(pour le signal tout du moins,
c'est-d-dire que pour des variations
de courants ou de tensions, I'émet-
teur est commun 2 l'entrée et 4 la
sortie),

— celui avec base commune (re-
marque analogue),

- Emeltenr commun

mA, et Vv. = 4,81 volts en repor-
tant dans (2).

Notons gue ces courbes sont va-
lables a 25° C pour un transistor
moyen de la catégoric considérée
(dans notre exemple, les OCT1).
Deux transistors de méme nom
peuvent en effet différer sensible-

=




ment 'un de lautre & cause des
difficultés de la fabrication de ces
transistors. Sauf précision de ila
part du constructeur, les courbes et
valeurs qu'il donne sont valables
pour un transistor moyen. Il faudra
denc. étre prudent dams leur utilisa-
tion et ne pas hésiter a sacrifier un
peu dans le niveau des performan-
ces d'un montage donné pour avoir
un fonotionmement sfir.

En général, le constructeur donne.

des agrandissements de ces courbes
au voisinage de l'origine qui nous
szront trés utiles par la suite.

A7. Gain de courant en fonec-
tionnement en courant continu,

A un instant donné dans un
montage, un transistor est par-
court par des ccurants et a des

P .
en mW

PLMRY ] ¥ 0 TR Y P
50 100 TenC

TF16. 5. — Transistor 2N404 - Puis-
sance dissipable P en fonction de la
température ambiante T

tensions a ses bormes ; nous l'avons
déjad vu. En I'absence du signal a
lentrée du montage et a la sontie,
seuls des courants continus et des
tensions commues existent dams le
transistor et a ses bornes. Pour un
«point de fonctionnement » déter-
miné du transistor (c'est-dire pour
6 valeurs bien déterminées de I,
Tv..., Vo) on définit :

— mun gain de courant continu,
dit « en base commune » et noté «

qui est die rapport des courants
continus 1. et I.:
I.
o = (€))
I.

ce urappom est f[ou;o:urs inférieur a
1 et le plus souvent trés voisin de
1 (de 0,950 a 0,995);

— un gain de courant continu,
dit «en émetteur commun» et
noté B qui est le rapport des cou-
rants continus I. et I :

I
B =

4.
In

Remarquons que o et 8 sont liés
par la relation

B o
— ou B =
B4+1 I—a

Ainsi pour le point de fonction-
nement choisi au paragraphe A6
ona:

o =

4,60
o = = 0,982
4,68
982
- g A SCY FL
18

A8. Fréquence de coupure.

De méme qu’on définit des gains
de courant comtinu, on définit des
gains de courants altermatifs, mais
ceux-~ci sont définis :

— pour un point de fonctionnte-
ment en continu (auqguel est super-
posé le signal alternatif) ;

— la tension alternative de sor-
tie étant nulle ;
— pour une fréquence de signal

alternatif donné.
Ces gains ¢’écrivent :
AL
— hae = (5), gain de
Al
courant alternatif en montage

émetteur commun (voir définiticn
au paragraphe A6) ;
A IC
— Doy = —— (6), gain de
1]
courant alternatif en montage base
commune.

Ces gains diminuent en valeur
absolue quand la fréguence croit,
et lorsqu’il -atteignent une valeur
V2 fois plus petite que leur valeur
a la fréquence zéro (c’est-a-dire en
continii) on dit que l'on est i la
fréquence de coupure o.: fa pour e
le montage en base commune et a
la fréquence de coupure B ;1B pour
le montage en émetter commun.
On démontre, par le calcul, que
l'on a une relation simple entre
fo et £8:

fo = B 1B ™

JI faut bien se souvemir que «
et B sont des gains de courants
continus, existant méme en l'ab-
sence de signal, alors que hzy et
hyp sont des gains de courants al-
ternatifs. Souvent dans les livres ou
les articles, ces conventioms, qui
sont seules valables, me sont pas
respectées, emtratnant des confu-
sions et des erreurs regrettables.

Le constructeur donne 3 valeurs
de hZ\e :

une valeur minimale telle
que tout transistor du type consi-
déré a un gain hxe toujours supé-
rieur & cette valeur ;

— ume valeur maximale qu'au-
oun transistor du type considéré ne
pourra dépasser ;

— une valeur moyenne, de peu
d’intérét pour nous.

1 c Ib
3
Iy B B Ip=-I¢ho
Vec
Veb

Fi6. 6. — Etlat bloqué B ou B’
Etat saturé S on S’

A9. Courant de blocage.

Le constructeur donne 2 valeurs
dun courant dit de blocage (dit
aussi de saturation) qui parcourt le
transistor de la base au collecteur et
qui, & une température interne du
transistor donné, a une valeur fixe
quelle que soit la tensicn existamt
entre base et collecteur.

Ce courant désigné L., est en
général faible devant les courants
de base et de collecteur.

Le constructeur en donme deux
valeurs a 25° C.

— Une valeur maximale qu'au-
cun transistor du nom considéré
ne dépassera & 25° C.

— Umne valeur moyenne a 25° C
de peu d’intérét pour nous.

Malheureusement, ce courant
croit avec la température du tramn-
sistor (liée & la température am-

biante).
Pour wun transistor au germa-
nium, il double tous les 11° C,

pour un transistor au silicium, il
double tous les 7° C.

Nous reparlerons plus loin de
ce courant fort génant.

A10. Puissance dissipable.

Le passage du courant dans le
transistor dégage de la chaleur qu’il
faut évaocuer, dissiper. Cette quan-
tité de chaleur a dissiper par umité
de temps (par seconde) s’appelle la
« puissance a dissiper ».

On congoit quelle doive ne pas
dépasser une certaine valeur, sous
peine de détruire le tramsistor, de
méme que quand une ménagére
chauffe trop ses plats ceux-ci se
transforment en charbon inman-
geable. Cette valeur maximale s’ap-
polle la puissance dissipable et est
fonotion de la température am-
biante, diminuant quand celle-ci
augmente, ce qui est logique..Le
constructeur la donne sous forme
d'une courbe (figure 5).

La courbe de la figure 5 est celle
du transistor 2N404. On y voit qu’'a
25° C la puissance dissipable est

de 120 mW (1 mW = 1/1000
watt), alors qu'a 85° C elle est
nulble.

All. Valeurs limites & ne pas dé-
passer. Le constructeur donne des
valeurs limites & ne pas dépasser, a
25° C pour Vi, Vo, et I.. Elles
nous seront utiles dans la suite
(voir en particulier le paragraphe
B8). Ces valeurs appelées « valeurs
limites absolues d'utilisation a
25° C» par le constructeur, nous
les nommerons maximales et les
affecterons du symbole max en
indice. .

A12, Conclusion du paragraphe A.

Deux transistors de méme nom
peuvent’ différer sensiblement I'un
de l'autre & cause des difficultés de
fabrication. Clest pourquoi nous
serons trés prudents dans ['utilisa-
tion des valeurs et courbes données
par le constructeur. Nous désirons
en effet faire des montages avec
des transistors absolument quelcon-
ques et non sélectionnés parmi des
transistors de mé&me dénomination.
Nous voulens avoir un montage
d’un type déterminé. Nous utilise-
rons alors souvent des valeurs mi-
nimales (ou maximales suivant le
cOté le plus prudent) garanties par
le construoteur pour tous les tran-
sisfors de méme dénomination.

B. — POLARISATION
DU TRANSISTOR

B1. Généralité,

Ce que nous avons déja vu nous
permet de dire que 2 seulement des
6 valeurs de courants et tensions
du transistor suffisent & déterminer
complétement les 4 autres de ma-
niére non ambigué. Si nous impo-
sons donc au transistor, soit 2
courants, soit 2 tensions, soit 1
courant et 1 tension, le point le
fonctionnement du transistor est
entiérement déterminé.

B2. Transistor bloqué.

Considérons deux points de po-
larisation particuliers tels que B ou
B’ (figure 6). Ces pmnts se trou-
vent sur la courbe I. = f(V..) cor-

respondant & une valeur particu-
liére et négative du courant de base
Is = —1Iwe (voir le paragraphe
A9), et & unme valeur de I. positive
et égale a celle de I en valeur ab-
solue : I. Ieno. Pour ces points,
on a aussi: Voo < o et de méme
Va < ..

B3. Transistor saturé.

Considérons une courbe I. = f
(Vo) correspondant & une valeur
positive de I,. Une telle courbe a
deux parties droites: ['unz quasi
verticale, l'autre quasi hcrizontale
reliées par un ccude.

La partic quasi verticale et la
moitié inférieure du coude de rac-
cordement correspondent au fonc-
tionnement saturé du transistor ;
un point tel que S cu S’ corres-
pond a un tel état saturé.

Pour un point de saturation on
voit sur la figure 6 que :

— V.. est positive et
(peut étre nulle) ;

— Vep ¢t Ven sont positives et
faibles ;

faui ble

Bloqué Sétruré

I. O >>> L
L. Iepo faible | >2>> Lo
In | — I faible >> Yo
Ve < 0 > O faible
Vo < O < O faible -
Ve >0 > O faible
Fic. 7. — Comparaison des é':ats

bloqué et saluré

— les courants I., I, I. sont
tous positifs et ont une valeur
beaucoup plus grande que Iewo, va-
leur dont nous avons déja parlé au
paragraphe A9 et aussi a propos
du transistor bloqué au paragra-
phe précédent.

‘B4. Tableau Comparatif,

Résumons-nous en un tableau
comparatif des états du transistor
bloqué et saturé (voir figure 7).
Dans {’état bloqué, nous avons des
courants I, faibles et des tensions
qui peuvent étre fortes. Dans I'état
satupé, nous avoms, au contraire,
des courants forts et des tensions
faibles.

Souvenons-ncus que o, -croit
avec la température du transistor
ce qui entraine que le courant
maximal & admettre pour L., est
celui correspondant & la tempéra-
ture maximale de fonctionnement
que !'on s'impcse.

BS. Puissance a dissiper.

On sait que la puissance a dissi-
per entre 2 points parcourus par un
courant 1 et entre lesquels existe
une différence de potentiel V est:

P = V]|
(les 2 traits verticaux signiﬁﬁ«nt que
la puissance est egale a la valeur
absolue de V.I, clest-a-dire que la
puissance sera toujours positive) V
est exprimée en volts et I en ampé-
res, P en watts.

Pour le transistor a état safuré,
la puissance & dissiper et créée
dans le transistor est:

]vcb cho|

Cette puissance est faible comme
cho

Pour le tranmstor a létat satu)é,
la puissance 2 dissiper et créée
dans le transistor est :

Voo L] +
soit comme I. = I. 4+ Iv et que
Var + Vi =V, une puissance
de: |Vee L] — Vi L)
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Cette puissance est faible. comme

Pour que le transistor puisse
fonctionner peud-arnt un temps as-
sez. long en un point quelconque
de fon:ctloamement il faut que la
pmssanoe a d.1ss1peu- soit inférieure
a la puissance dissipable (voir pa-
ragraphe A10) a la fempérature
de fonctionnement choisic. Cette
constatation est bien entendu vala-
ble en partioulier pour ua point de
fonctionnement saturé ou pour un
point de fonctionmement bloqué.

Vee volts I. mA

2,1 30
2,52 25
3,15 20
42 15
6,3 10

12,6 5

15 4,2

20 3,15

25 2,52

30 2,1

F16. 8. — Points de Uhyperbole
de dissipation

B6. Fonctionnement bloqué - sa-

_On peut pemser a utiliser le tran-
sistor a Détat bloqué ou i [létat
saturre, dae maniére prolongée ou
trés courte. Bnvisageons d’abord le
premier cas; le second, relevant
plutdt du fonetiounement classique
du transistor, sera abordé ensuite.

Le tramsistor est donc supposé
passer de bloqué 3 saturé et vice
versa. Denx cas peuvent se présen-
ter :

a: Passage rapide d'un état a
Pautre. Dans ce cas le passage de
Pétat bloqué & Létat saturé ou in-
versement se fait pendant un temps
trés count devant le temps pendant
lequel le transistor reste bloquc ol
- saturé. Par exemple le transistor
est bloqué pensant 1 s., passe &
Iétat saturé en 1/1 000 s. et reste
saturé pendant 1 s..., etc.

Allors le transistor peut- passer,
vpanda:nt la transmission -de bloque
a sabuurc, dans des états. ol la pu1s-
sance a dlsslpeu- est nettement supé-
rieure 3 la puissance dissipable, car
la chaleur 3 évacuer (produit de la
puissance par les -intervalles de
temps oll elle est produite) est fai-
ble, . lintervalle . de temps ol elle
est produite étant court.

Ic en mA

Ic tim

50
droite b
40
droite @
30

25

20 .
15
10

S hyperdole
.ae dssjpalion

.

en volts

5 10t 15 2 25
Vec lim

Fig. 9. — Transistor 2N404
,ngerbole de dissipation
a 600 = Valeurs limites V et I,

b. Passage lent d'un état @ un au-
tre. Si le temps de passage est du
méme ordre que les temps de fonc-
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tionnement en blogué ou en sa-
turé, ou bien dure plus de 0;1 se-
conde, il est alors impératif que le
transistor reste dans des états ol
la puissance & dissiper est inféricure
a la puissance dissipable.

B7. Hyperbole de dissipation -
Droite de fonctionmement.

Suivant. la température maximale
ambiante de fonctionnement ol
l'on veut voir fonctionner le mon-
tage, on regarde sur la courbe de
la puissance dissipable (définie an
paragraphe Al10) quelle valeur
P a cette puissance a la tempéra-
ture considérée.

Prenons le ocas du transistor
2N404 (figure 5). Supposons que
nous voulions avoir un fonctionne-
ment sir & 60° C. La puissance
dissipable est alors de P=70 mW.
Soyons prudents et comnsidérons
quelle est seulement égale 4 90 %
de cette valeur, soit 63 mW. Tra-
¢ons sur les caractéristiques I. =
f (Vo) les points tels que Voo I. =
63 mW. La puissance a dissiper est
en effet toujours inférieume ou égale
a Ve L, or I, est toujours supé-
rieur 4 0,9 I, (sauf & 1’état saturé
ol il peut étre inférieur & 0,9 I.).
Donc cette courbe meprésente biem
la puissance dissipable, méme 2
’état saturé, dams tous les cas pra-
tiques {on appliquera la formule du
paragraphe B5 a D’état saturé dans
tous les cas pratiques, si T'on en
doute).

Le tableau de la figure 8 domne
les valeurs de V.. et I. pour cha-
ocun des points tracés. Il suffit de
donner & 1. une valeur partioulidre
et de-calculer la valeur correspon-
dante de V.. par.la formule géné-

rale:
09 P

A ®)
IG

63
soit avec notre exemple V.. =—,
I. étant exprimé en milliampeéres si
P est exprimée en milliwatts, en
ampéres si P est en watts ; Ve, est
alors toujours en volts. Reportons
les points obtenus sur le graphique
I. = f (V. €t joignohs ces
points. Nous obtenons une courbe
appelée hyperbole de dissipation 2
la température maximale de fonc-
tionnement (voir figure 9).

Tout point situé & droite de cette
courbe correspond 4 une puissance
& dissiper supérieure a4 la puissance
dissipable, tout point situé a gau-
che comrespond & une puissance &
dissiper inférieure @ la puissance
dissipable.

Si nous vouloms faire un mon-
tage correspondant au cas ¢ du
paragraphe B6, nous pouvons choi-
sir un fonctionnement passant par
tous les états correspondant aux
points d’un segmem‘t de droite tel
que celui noté g sur la figure 9.

Dans le cas d'un montage du
type b, mous devoms choisir um
fonctionnement tel qu’on . me passe
jamais & droite de I’hyperbole, soit
au mieux celui correspondant & un
segment de droite tangenfe & I'hy-
perbole tel que celui moté b sur da

figure. 9. Par définition les drpites

supportant Jes segments a ou:b sont
dites droites de foncnonnement

BS. Limites pour V..
Les segmenbs de dr

ou b sont en mombre in nai
leur nombre est limité’ par le fait

que le constructeur impose des va-
leurs maximales & ne pas dépasser
@ 25° C). Seules celles de V.. et
I. nous intéressent.

Pour V., on simposera une va-
leur limite Vec 11m égale & environ
la moitié de la valeur maximale
imposées par le constructeur.

Pour I, si le fonctionnement est
tel que L'on reste peu de temps en
saturé par rapport & la dunde de
fonctionnement général, on pren-
dra :

4
Ic I'fm: == ‘= Ie max (9)
sinon, on prendra:
1 -
Io 1im = — To maxs (10)

et on aura toujours :
1 y
Vec 1im = -—‘Vac max (11)
2

Nous voyons que cette droite
coupe la courbe correspondante a
Ip = 2 mA au coude de cette
courbe en A, celle de 3 mA en B,
celle de 4 mA en C, celle de 8 mA
en D, tous ces points étant large-
ment A gauche de l'hyperbole de
dissipation. Chacun de ces points
est bien déterminé.

A priori, mous pouvons choisir
comme point de fonctionnement en
saturé Qun qruelcornquc de ces
points, le point A étant un point
limite d%tat saturé, puisque au
milien d’un coude. Cependant, il
faut noter que si mous prenoms e
point A comme point saturé, une
faible baisse de I, imprévue peut
faire passer le transistor en un
point de fonctionnement situé @
droite de I’hyperbole, en A’ par
exemple si I, devient &gal & 1,6 mA
et le transistor risqque d’8tpe dété-
rioré trés rapidement.

Ic en mA
8ma 4mA hyperbole
100 /_ ae” aissipalion
=
o )
1,6 mA S~ A
1ma i
I=0,5mA
! ) Vee
0\0‘1 0,3 0405 1 1,5 envalts
'
F16. 10. — Cholx du point de fonctionnement saturé sur les courbes de

gailn minimum

Ainsi pour le transistor 2N404,
Vee max = 24 volts on a domc
Vee 11m = -12 volts; de méme
Yot = 100 mA donc I. 11m =
80 mA ou I 1im =50 mA suivant
les cas. .

Reportons les valeurs Vee 1im
sur P'axe des I. de notre graphique
de la figure 9, et tragons le seg-
ment de droite joignant ces 2 points.
Nous obtenons un triangle dans
lequel devromt se trouver tous nos
points de fonctionnement a quel-
que instant que ce soit.. Un point
de fonctionnement hors de ce trian-
gle est interdit, méme pendant un
temps faible.

) s
Lo tim |0 1S
A 7
ML R
0 Vee lim
Fre¢. 11. — Courbe de fonctionne-

ment (charges formées
de capacités)

e selfs ou

Nous voyons en particulier sur
la figure 9 que ni le segment a, ni
le segment b me conviendront pour
réaliser un montage avec le tram-
sistor: 2N404.

B9. Choix du point de fonctionne-
ment saturé.

Choisissons un segment de droite
de fonctionnement dans le triangle
o Vuc 1im- Ic 1im.

Pour raisonner plus facilement,
prenons 1’exemple de notre transis-
tor 2N404 et choisissons comme
segment de - droite . celui joignant
Vee 11m que @oUs tragoms sur le
graphiqgue doané par le coanstruc-
teur, agrandissement des courbes
caractéristiques pour les faibles ten-
sions (voir figure 10) et pour un
gain de. courant minimal.

Voila une premiére raison de
prendre un point correspondant &
une va:leu:r de I, nettement supé-
rieure & celle du point A (par ex.:
8 mA).

B10. Choix du point de fonction-
nement bloqué,

Il ne pose aucunm probleme, il
sera toujours au-dessous de [hy-
perbole de dissipation.

Nous avons pour ¢e point

Lov—
Ib = Icho
et mous pouvons preadre V.. =
Veo 1ime

B11. Remarque importante.

Nous avons parlé de droite de
fonctionn€imient. Nous verrons plus
tard que, pour avoir effectivement
une droite de fonctionnement, ceia
nous’ limite & avoir des charges
formées uniquement de résistances.

Lemploi de charges capacitives
ou bien de selfs fait que I'on n'a
plus affaire & une droite de fomc-
tionnement qui, elle, ne doit pas-sor-
tir du mectangle formé par les axes
des I, et des Voo et les perpendicu-
laires @& oes axes en I. um et
Vee 11m, vectangle O, Vio 1im, A,
Ic 1im (’ﬁgu‘rc 11)-

Dans le cas de selfs ou capacités,
formant la charge, il y aura donc
lieu de veiller & ce que la courbe
de fonctionnement meste bien &
Pintérieur du rectangle précité.

Dlautre part, il faudra veiller
tout partioulidrement A ce que le
temps de passage dans la zone ha-
churée de ce rectangle me soit pas
trop long. En effet, au cas ¢ limite »
ol 1a courbe de fonctionnement
passerait en A, 1a puissance 3 dissi-
per en ce . point [Veo 1m Xo 11ml se-
rait extrémement forte.

Nous reparlerons de ces probié-
mes en temps utile.

Icho

C. HERVOUET.




VOLTMETRE - OHMMETRE ELECTRONIQUE

IEN que pas toujours obliga-
toirement i

B

nécessaire, un
voltmeétre  électronique @
trées grande impédance d’entrée

peut rendre trés souvent de grands
services & l'amateur, Mais si 1'on
se décide 4 constrnire un voltmeé-
tre #lectronique, adoptons tout de
suite un montage sérieux et com-
plet, afin de me pas avoir &y reve-
nir ultérieurement. Le montage dé-
crit dans les lignes qui suivent,
satisfait a ces exigences.

Ta figure 1 représente le prin-
cipe de fonctionnement de I'appa-
reil en voltmétre. Quant au
schéma général, y compris les
deux sondes pour tensions alterna-
tives, il est représenté sur la fi-
gure 2.

] PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Avant d'entrer dans le détail des
possibilités de ce voltmétre-ohm-
métre, eXaminons son principe
dang la mesure d'une tension con-
tinte.

Considérons les deux éléments
triodes Via et Vis dont la grille du
premier est attaquée par la tension
a mesurer. Ces deux triodes peu-
vent étre considérées comme des
résistances variables placées dans
les branches dun pont constitué
par ailleurs par deux résistances
fixes et un potentiomeétre P, Le
pont est alimenté par une tension
continue de l'ordre de 150 volits et
cest le réglage du curseur du po-
tentiométre P, qui néalise 1’équili-
bre de ce pont (réglage du ¢ zéro »
du microampéremeétre). -

Sonde S ne 1 (30Hz 3 50 MHz)

Q
-

!

150V

1004R. lin.

Fic.

L’impédance d’entrée du voltmé-
tre est représentée par Z.; quant
au condensateur C, son but est de
supprimer toute composante alter-
native parasite €ventuelle quipour-
rajt atteindre la grille de Via.

La tension & mesurer est appli-
quée a la grille de Vi, soit direc-
tement, wsoit par Pintenmédiaire

‘un diviseur a nésistanoces (selon
sa grandeur). Cette tension modi-
fie la valeur de la résistance in-
terne de Vi, et le pont est
déséquilibré. [L'importance du dé-
séquilibre est mesurée par le micro-
amperemétre connecté entre les
cathodes de Via et Vie.

La douille de masse marquée
«commun » est & relier a la masse
de Pappareil sur lequel on effectue
la mesure. Quant A la tension a
mesurer, quelle soit positive ou
négative par rapport a4 la masse,

Rg Rg Rz R Rs Ry

1

elle est toujours appliquée a la
douille manquée == V. Néanmoins,
linverseur Inv. 1 effectue linver-
sion de polarité du microampére-
métre selon la polarité de la ten-
sion mesurée : Position 3 pour une
tension positive ; position 2 pour
une tension négative.

Nous verrons plus loin lutilisa-
tion possible de la douille marquée
= V X 3, ainsi que les diverses
échelles de mesure.

Pour la mesure des tensions al-
ternatives, un redressement préala-
ble est nécessaire. Cest le role des
deux sondes prévues & cet effet.

La premiére comporte une dou-
ble diode 6ALS5 et convient pour
toutes fréquences comprises entre
30 Hz et 50 MHz. Le courant de
zéro dii & la tension de contact
pour la diode de détection, est
compensé par la seconde diode

connectée en opposition. La capa-
cité-shunt d'entrée est de I'ordre
de 8 pF. Les lectures sur le ca-
dran du microampéremétre se font
en tension efficace pour toutes les
&chelles.

Pour les fréquences supérieures
a 50 MHz, et jusqua 500 MHz,
on emploie la sonde numéro 2
équipée dune diode VHF type
EA 52; la capacité-shunt d’entrée
est de lordre de 2 pF.

L'une ou l'autre de ces sondes

" est reliée au voltmétre électronique

proprement dit par 1'intermédiaire

‘un cAble souple & trois conduc-
teurs terminé par un bouchon
«7 broches» miniature. Le bou-
chon se branche sur le connec-
teur correspondant fixé sur le boi-
tier du voltmétre.

Pour la mesure des tensions
alternatives, linverseur Inv. 1 doit
étre sur 1a position 1.

Voyons maintenant Iutilisation
de I’appareil en ohmmeétre. La ré-
sistance & mesurer se branche en-
tre les douilles marquées «com-
mun » et ¢« Q». Toute résistance
comprise entre 1 Q et 200 MQ
peut étre mesurée avec une bonne
précision de lecture 6 €chelles
sont prévues.

Linverseur Inv, 1 doit alors étre
placé sur la position 4. Une ten-
sion constante de 1,5 V est ainsi
appliquée au pont par linterme-
diaire de résistances adéquates
®13 a RI15).

Cette tension est obtenue par re-
dressement de la tension de chaud-
fage (diode au silicium OA 210),

Commun

; 1
Vers connecteur

Sonde @y ne 2 (503500 MH2)

=N
Vers connecteur
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avec filtrage et résistance-bleeder &
collier ajustable; oe dernier est
ajusté afin d’obtenir 4 1,5 V par
rapport 2 la masse.

Nous avons adopté cette solu-
tion de préférence a celle qui con-
sistait & wutiliser un élément de




pile de 1,5 volt, pile qui est tou-
jours « fatiguée »... ou «morte»
lorsqu’on a besoin de I'ohmmeétre !

On court-circuite les douilles
«commun» et «£>», et on régle
le potentiométre P, afin d’amener
laiguille du microamperemeétre 2
zéro. Puis, on supprime ce court-
circuit, et on ajuste alors le poten-
tiometre P, de fagon & obtenir la
déviation maximum de Taiguille.
L’appareil est prét pour la mesure
des résistances.

L'inverseur Inv. 2 détermine les
différentes sensibilités et échelles
de lecture de Ulappareil. Nous
avons les positions suivantes :
Position 1 : de 0 & 1,5 volt (en
volimdtre) ;

de 0 a4 2000 Q (en ohmmetre).

Position 2 : de 0 a 5 V;

de 0 & 20 kQ (multiplier 1a lec-
ture par 10).

Position 3 : de 04 15 V;

de 0 a 200 kQ (multiplier la lec-
ture par 100).

Position 4 : de 0 4 50 V;

de 0 & 2 MQ (multiplier la lec-
ture par 1 000).

Position 5 : de 0 & 150 V;

de 0 & 20 MQ {(multiplier 1a lec-
ture par 10 000).

Position 6 : de 0 a2 500 V;

de 0 a 200 MQ (multiplier la
lecture par 100 000).

Pour toutes les mesures de ten-
sions indiquées, on entend aussi
bien tensions continues que ten-
sions alternatives, sauf pour
I'échelle 0 & 500 V. En effet, il
me¢st pas recommandé d’appliquer
une dension supérieure a 150 V
aux sondes.

Pour toutes les échelles que nous
venons de citer, la résistance d’en-
trée du voltmétre en tension con-
tinue est constante et égale a 7,5
MQ.

Au lien d'utiliser la douille
¢+ V>» pour la mesure des ten-
sions continues, nous pouvons €ga-
lement employer la douille mar-
quée <+ VX3 » Dans ce cas, il
faut multiplier par trois les lec-
tures, et les échelles de sensibilité
deviennent alors :

Position 1 : de 0 & 5 V (clest-
a-dire I'échelle de la position 2
précédente) ;

Position 2 : de 0 & 15 V (échelle
3 précédente) ;

Position 3 ; de 0 & 50 V (échelle
4 précédente) ;

Position 4:de 04 150V (échelle
5 précédente) ;

Position 5:de 04 500V (échelle
6 précédente) ;

Position 6: de 0 a 1500 V
(comme pour la position 2 et en
multipliant par 100).

Pour cette nouwvelle utilisation et
pour toutes ces sensibilités, la ré-
sietance dentrée st constante et
est portée 4 23,7 MQ (soit plus de
3 fois plus grande que précédem-
ment).

Sur le cadran du microampére-
meétre (appareil de 150 mm de
diamétre ou a présentation rectan-
gulaire & grand cadran), nous
avons en réalité cinqg échelles &
tfracer :

1° Une échelle de 0 & 2 000 Q.
Pour les auires sensibilités en
ochmmetre, il suffit de multiplier
la lecture par 10, 100, 1 000, etc,,
comme il a été indiqué.

2° Une échelle de 0 2 1,5

3° Une échelle de 0 & 5.

Ces deux échelles servent pour
la lecture des tensions continues et
alternatives des diverses sensibili-
tés, soit en lecture directe, soit en
multipliant par 10, 100 ou 1 000,
selon la position de Iinverseur
Inv, 1. Ceci, sauf pour les sénsi-
bilitds 0 & 1,5 Vet 04 5 V des
tensions alternatives. En effet, du
fait de la non-linéarité des diodes
pour les faibles tensions, il est né-
oessaire d'établir deux autres échel-
les séparées pour .ces mesures.
Nous tracerons donc encore :

4° Une-échelle de 0 a 1,5 V
pour courant alternatif ;

5° Une €chelle de 0 2 5V pour
courant alternatif.

Toutes ces différentes échelles
sont tracées, une fois pour toutes,
lors de 1a fabrication, par compa-
raison & un autre voltmétre (m8-
me un voltmeétre ordinaire pourvu
qu’il soit précis). Auparavant, on
ajuste le potentiométre P. afin
d’obtenir la déviation totale de
Paiguille pour 1,5 V en tension
continue ; on ajoute ensuite égale-
ment le potentiométre P, pour
obtenir la ‘déviation totale de lai-
guille pour 5 V en tension alterna-
tive (placer Inv. 2 sur la sensibi-
lité requise).

Ces potentiométres n’ont plus a
étre retouchés par Ja suite (ou en
tout cas, pendant un irés long
temps) ; aprés plusieurs années de
service, ils pourront simplemeent
servir pour le ré-étalonnage éven-

tuel de Tappareil. Ces potentiome- | type B pour secteur 220 V. Il com-

tres n’ont donc pas a &tre accessi-
bles de lextérieur de I'appareil.
Seuls, Je potentiométre P, (tarage
de la déviation maximum en ohm-
métre) et le potentiométre P, (re-
mise a zéro) sont <« sortis» sur le
panneau avant.

Le redressement HT (150 V)
pour [l'alimentation du pont est
effectué par mne diode au silicium
type B 100 avec filtrage par un
condensateur de 50 wF. Bien que
par le principe méme de l’appareil,
les mesures soient assez insensibles
aux variations du secteur, il est ce-
pendant recommandé de le laisser
chauffer quelques minutes pour le
stabiliser avant l'utilisation.

Les condensateurs électrochimi-
ques mis & part, toutes les autres
capacités sont du type mica de
haute qualité.

Les quatre potentiométres sont
du type carbone @ variation linéai-
re.

Toutes les résistances dont la
valeur est indiquée sur le schéma
sont du type 0,5 W avec tolérance
—+ 5 9%. (Les autres résistances (R.
a4 Rys) sont des onganes de préci-
sion avec tolérance de 1 % seule-
ment ; la liste ci-dessous donne les
valeurs requises :

RiA = RiB = 81 MQ (I W).
R: = Ry = 10 MQ (1 W);
R = 23,7 k@ (1 W);

R:, = 51,4 kQ (1 W);

Rs = 162 kQ (1 W),

R, = 1,62 MQ (1 ' W) ;

R, = 513 MQ (1 W)

R = 50 Q (1/4 W),

Ry = 500 Q (1/4 W);

R = 5§ kQ (1/4 W)

Re = 50 kQ (1/4 W) ;

R.. — 500 kQ (172 W) ;
Rxs = 5 M@ (1 W)

Roger A. RAFFIN

|

|

RUBRIQUE
DES SURPLUS

OUS publions ci-dessous les
descriptions de mnouveaux
matériels disponibles dans

les surplus (1) qui ont re-
tenu notre attention.

RELAIS ALSTHOM CIAS88

Ce relais est prévu pour fonc-
tionner su- secteur alternatif 110-
130 V ou sur 220 V par adjonc-
tion d'une résistance série de
1550 Q-10 watts. H comporte un
circuit travail par deux contacts
de 15 A, ce qui permet une puis-
sance commandée de 30 A. La ten-
sion des contacts est réglable par
vis et ressorts. Les sorties du bo-
binage d’excitation et des.contacts
s'effectuent par bornes a vis. Di-
mensions : longueur 90 mm, hau-
teur 75 mm, épaisseur 50 mm.
Poids 300 gr. Un socle en matiére
plastique moulée facilite sa fixa-
{ion.

RELAIS KUHNKE

~
Ce relais, également pour un
courant alternatif, est réalisé en
deux versions : Le type A est
prévu. pour secteur 110 V et le

porte un circuit inverseur d’un
pouvoir de coupure de 8 A. Les
sorties des contacts et du bobinage
d’excitation s'effectuent par des
cosses a. souder. Dimensions :

.65 X 40 X 30 mm. Poids

90 gr. Socle de fixation en matiére
plastique.

THERMOMETRE
POUR REFRIGERATEUR

Ce thermométre « cold control »,
congu pour les réfrigérateurs, com-
porte un bilame spiral trés sen-
sible. Une aiguille indicatrice per-
met de déterminer la température
optimale de lordre de 5°, lors-
qu'elle est en regard de la posi-
tion ¢ normale » de Péchelle. De
part et d’autre de cette position, fi-
gurent les indications « plus froid »
et « moins froid ». Diamétre de
cadran : 50 mm.

RHEOSTAT DE 50 Q@ - 5 W

Présenté dans un boitier rectan-
gulaire de 50 X 50 mm en ma-
tiere moulée, avec bouton de com-
mande & fléche indicatrice ce
rhéostat bobiné sur stéatite permet
de modifier le régime de rotation
des petits moteurs tels que ceux de
radiocommande, alimentés sous 4
3 9 V, intensité maximum 300 mA.
Une position arrét permet la cou-
pure de courant en fin de course.

(1) Cirque Radio.

COMPRESSEUR TECUMSEH

Le compresseur TECUMSEH
type SP91, est un groupe hermé-
tique d’une puissance de 1/10 CV,
congu pour équiper un réfrigéra-
teur de dimensions moyennes. l¢
moteur alimenté sous 110-130 V
50 ¢/s est a démarrage automati-
que et silencieux. Il comporte trois
pattes de fixation. Dimensions
240 X270 mm ; épaisseur : 160 mm,
Poids : 12 kg.

GENERATRICE
A MANIVELLE

Prévue pour l'alimentation d’un
émetteur militaire, cette généra-
trice & manivelle de réalisation trés
soignée, délivre une tension alter-
native de 24 V - 0,3 A. Elle peut
étre utilisée pour éclairer 4 am-
poules de 6,3 V - 0,3 A en série,
deux ampoules de 12 V - 0,3 A ou
une ampoule de 24 V - 0,3 A;
pour alimenter une sonnerie pou-
vant &tre placée & grande dis-
tance. 11 est également possible par
adjonction de redresseurs au sili-
cium, de charger une batterie cad-
mium nickel servant & l'alimenta-
tion d'un €metteur ou d'un récep-
teur portable.
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EXEMPLE DE MONTAGE
UN amplificateur & lampes a

été déorit A titre dexemple

dans notre précédent arti-

cle. Voici un autre amplificateur
MF, & transistors planars epi-
taxiaux. Ce montage comprend
trois transistors Q,, Q. et Q. du
lype 2N918 Fairchild. Les éIé-
ments de liaison sont des transfor-
mateurs a simple accord a enrou-
lements bifilaires assurant un cou-
plage maximum entre primaire et
secondaire de sorte que 1'on peut
considérer cet ongane de liaison
comme ayant un seul enroulement.
Tout comme dans le cas des
lampes, ce mode de liaison permet
d’économiser un condensateur de
liaison. En outre, et ceci est plus
partioulier aux montages a transis-
tors, le transformateur permet

I’adaptation convenable entre la

sortie dun tramsistor et I'entrée du
suivant.

Le primaire P de chaque trans-
formateur posséde une prise a pro-
che de Textrémité c. La partie ac-
cordée de P est a b, tandis que l'en-
roulement « ¢ restant sert a la
neutralisation {ou neutrodynage)
du transitor.

L’accord de chaque primaire, et
par conséquent, de chaque trans-
formateur est déterminé par le
coefficient de self<induction de la
portion a b du primaire et de I’en-
semble des diverses capacités exis-
tant aux bornes de cette portion,
soit directement soit rapportées du
secondaire au primaire.

ANALYSE DU MONTAGE

Le signal MF provenant du
changeur- de fréquence est appli-
qué a l'entrée et transmis par un
condensateur de 100 pF au pre-
mier transistor amplificateur MF,
Q., monté en émetteur commun,
1:011(t2 comme les deux autres, Q-
et Q.

Le signal est appliqué, par con-
séquent a la base de Qi. Cette base
est polarisée par le diviseur de ten-
sion monté entre la ligne négative
d’alimentation, reliée & la masse
et la ligne positive, reliée par 'in-
termédiaire de bobines d'arrét BA,
au pble positif de la source d’ali-
mentation de 12 V.

Le courant convenable de la
base de Q. est déterminé par les
valeurs adoptées pour les résistan-
ces du diviseur de tension, qui
sont 8,2 kQ vers la ligne positive
et 2,7 kQ vers la ligne négative. Le
courant d’émetteur est déterminé
par sa résistanoce de polarisation de
390 Q relide a la ligne négative, le
transistor étant un NPN ce qui im-
plique le retour du circuit d’émet-
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teur a la ligne négative et celui de
collecteur A la ligne positive.

‘Ce dernier retour seffectue de-
puis le point a, par lintermédiaire
d’une résistance de 100 €.

Les divers découplages sont as-
surés par des condensateurs Ca. de
1 000 pF:

a) pour la ligne positive, entre
cette ligne, aprés le bobine d’ar-
rét, et la masse ;

b) pour les émetteurs, en shunt
sur la résistance de polarisation ;

¢) pour les collecteurs, entre le

"WTELEVISION

AMPLIFICATEURS MF A CIRCUITS DECALES

teurs de 5 pF et une bobine La. Ce
filtre est évidemment du type pas-
se-bas. La charge du circuit de
sortie du détecteur diode com-
porte la résistance de 3,3 kQ dis-
gosée a la sortie du filtre passe-
as.

NEUTRODYNAGE

Dans wun transistor, monté en
émetteur commun, le déphasage
des signaux se produisant entre
Iélectrode de sortie, le collecteur,
et lélectrode d’entrée, la base est

£, — £ 4+ 0,43 B (1)
L =1 —043 B (2)
f, =1 3)

Les largeurs de bandes de ces
circuits sont :

By = 0,5 B (4
B. = 0,5B (5
B, = B ©)

Les capacités d’accord étant C
C. C, et les résistances d’amortis-
sement R;, R: et Ry, si lon con-
nait les capacités, on déterminera
les valeurs des résistances & l'aide
des relations :

point a et I'’émetteur. de 180° comme pour les lampes 1
Le montage du second étage & montées avec cathode commune, Ri=—0r— D
transistor Q. est en tous points entre plague et grille. 2B, C,
01 02
100 pF
(Com | o
Lnlrée
il f oy Cq=1000pF
g < <9 X G (drisque)
N N NS & &;:-
BE NS <2 T.‘d
Ligne negslive — e " =
K ENEEREN
Ligne positive + BA1 + . W + ’Ugg\zs?\ 5
Fig. 1
analogue a celui du premier, sauf Les montages de neutrodynage 1
en ce qui concerne la polarisation 2 lampes sont adaptables aux tran- Ri=— (8
e la base. On voit, en effet, que sistors. Le signal de sortic prélevé 2rxB.Cs
le diviseur de tension, constitué par sur 'enroulement a ¢ du primaire 1
les résistances de 2,7 kQ et 8,2 kQ P est appliqué, par lintermédiaire Ri = — (9)
est disposé au retour e du secon- d'un ajustable de 2 & 8 pF, sur la 2% B, G,

daire S de T: et non directement
sur la base. Cette disposition a
conduit & monter un condensateur
de découplage “Cq cntre le point e
et I"émetteur de Q. qui est un point
lui-méme découplé vers la-imasse.

Le retour de collecteur se fait
sur la portion de la ligne positive
comprise entre BAl et BA2. On
remarquera, sur chague portion de
ligne positive, un condensateur Ca
de découplage.

L’examen du montage du troi-
sieme €tage montre les parti-
cularités suivantes : résistance de
polarisation d’émetteur de 150 Q
au lieu de 390 Q et, comme il
s’agit du dernier étage, secondaire
du transformateur T, relié au dé-
tecteur diode D. Ce détecteur est
monté avec I'anode du cb6té MF et
la cathode du ¢b6té VF. Il est suivi
dune liaison VF comportant un
filtre constitué par deux condensa-

base.

Ce montage est adopté pour les
trois transistors Qi, Q. et Q. de
cet amplificateur.

Le signal appliqué sur la base,
provenant de la sortie est de phase
opposée & celui d'entrée, ce qui
permet de neutrodyner le transis-
tor pour un réglage correct de
I’ajustable.

LE SYSTEME D’ACCORD

Comme on le voit sur le schéma
de la figure 1, il s'agit de 3 cir-
cuits, & accorder sur des fréquen-
ces différentes : fi, f- et f; de fagon
que la largeur de bande standar-
disée soit B, la fréquence médiane
de la bande étant f..

Utilisons les fonmules données
dans notre précédent article, vala-
bies pour 3 circuits. Les fréquen-
ces d’accord sont:

Dans certains cas, ce sont les ré-
sistances qui sont connues et il faut

alors déterminer ces capacités, ce
qui g’effectue A I'aide des mémes
formules €crites sous la forme

1
C, = —— (10)
2x B. R,
1
C = —— (11)
2xB;R.
1
Cy = —— (12)
27 B3 Rs

On voit, en tenant compte du
fait que Bi, B. et B; sont imposées,
que la détermination des éléments
R et C aboutit toujours a un pro-
duit RC égal 4 linverse du pro-
duit de 2 = par la bande imposée.

Dans le produit RC ainsi im-
posé, le choix de R et C n'est pas
indifférent.

¥



CAPACITES D’ACCORD

Considérons d’abord les capa-
cités, par exemple C, qui accorde
le transformateur bifilaire T..

Cette capacité C, a forcément
une valeur égale ou supérieure i
une valeur minimum Cpi déter-
minée par les divers éléments qui
shuntent le circuit accordé et qui
sont: le transistor Q., le transistor
Qs, les capacités de céiblage. De
plus, il faut considérer les capa-
cités réparties des enroulements
primaire et secondaire.

Le transistor Q, contribue a I'ac-
cord avec sa capacité de sortie C,.

W18 —

2'15 B
g 1,4
S 153
>ig2 il
It ™~
2 N
S N

08

of 02 05 1 2 3 5 10

Tension ae 6‘,4 & inverse, én volls
Fra. 2

Le transistor Q. présente sur le se-
condaire de T, sa capacité d’entrée

s

Les capacités des transistors sont
moins faciles & déterminer que
celles des lampes, leur valeur dé-
pendant de la fréquence et du
point de fonctionnement du tran-
sistor. Pour les connaitre, on peut
-utiliser des formules qui sont ge-
néralement compllquees et nécessi-
tent la connaissance d’autres va-
leurs numériques de certaines gran-
deurs attachées au transistor dans
ses conditions de fonctionnement.

Une maniére plus pratique de
connaitre les valeurs de C, et C,
est de se servir des courbes don-
nées par le fabricant,

Il existe de nombreuses maniéres
de présenter ces courbes. La plus
pratique est celle qui donne direc-
tement la capacité en fonction de
la grandeur dont elle dépend.

Si une seule grandeur condi-
tionne la valeur de la capacité, on
obtient une seule courbe. 8’ y a
deux grandeurs variables dont dé-

pend la capacité on aura une fa-

mille de courbes, pouvant &tre tra-
cées sur un méme dessin.

La figure 2 donne, pour le tran-
sistor 2IN918 NPN planar épitaxial
au silicium, la capacité d'entrée C,
en fonction de la tension de CAG
inverse lorsque I, = I, = 0. On
voit immédiatement que la varia-
tion de C, est importante, car elle
passe de 0,9 pF 1,4 pF. De mé-
me, la figure 3 doone la variation
de la capacité de sortie Cs en fonc-
tion de la méme tension de CAG,
appliquée & la base. Pour des cou-
rants déterminés I, = I, les capa-
cités sont différentes.

Comme toute variation de capa-
cité modifie, non seulement la lar-
geur de bande, mais aussi la fré-
quence d’accord du circuit, on voit
immédiatement le grave inconvé-
nient que rprescntent ces variations
de C, et C..

Les capacités dépendent aussi,
comme nous l'avons dit plus haut
du point de fonctionmement et de
la fréquence.

Le point de fonctionnement est
choisi de fagon que le transistor,
fournisse le maximum de gain.

Si le transistor est soumis au
CAG, il est clair que le point de
fonctionnement sera modifié en
fonction de I'intensité du signal HF
re¢cu par lantenne.

La variation de C, et Cs en
fonction de la fréquence donne
lien & moins de difficultés. Le cir-
cuit étant accordé sur une fré-
quence fixe, la capacité correspon-
dant a cette fréquence est bien dé-
terminée. Elle varie peu pour un
désaccord faible du circuit df a
d’autres causes.

Il y a aussi lieu de tenir compte
de la dlspemon des caracterlsthu
du transistor «qui peut entrainer
une variation de capacité de lor-
dre de 1 pF dun €chantillon & un
autre.

Voici maintenant les remédes a

apporter ‘a ces divers inconvé-
nients.
Dispersion : La modification due

4 la dispersion se manifeste lors du
remplacement du transistor. Si la
capacité du mouveau transistor est
différente de celle de I’ancien, on
rétablit I’accord en agissant soit sur
le noyau du bobinage soit sur
Tajustable si ce mode d’accord est
adopté.

Au point de vue de la disper-
sion, il est évident que l'accord par
capacité ajustable est préférable,
car il rétablit la capacité totale
d'accord qui a été prévue au cours
de l'étude du montage.

CAG : pour le réglage auto-
matique de gain, son effet sur la
variation. de la capacité d’accord
peut étre aﬁtenue par les procédés
suivants, prlt separembnt ou en-
semble :

a) Limiter Paction du CAG en
ne 'appliquant qu'a un seul circuit
au lieu de plusieurs ou tous les
circuits.

b) Nappliquer le CAG & aucun
circuit MF mais & un circuit VHF
qui est & large bande.

¢) Appliquer le CAG & un cir-
cuit & bande suffisamment large
pour que le désaccord n'influe pas

4
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Tension tnverse g CAG, en volly
Fia. 3

sur la courbe de réponse globale
HF-MF.

Le reméde général a la varia-
tion de capacité est de constituer la
capacité totale d’accord en deux
parties :

C=0C + C:

C. est la capacité variable et C;
la capacité fixe. Si C. est grande
devant C,, C vanera peu lorsque
Cy sera modifi¢ méme dans de
grandes proportions.

Soit, par exemple C. comprise
entrell et 2 pF et C¢ = 2 pF. La
valeur de C sera comprise entre
3 et 4 pF, variation trés impor-
tante, inadmissible pour la capa-
cité dun oircuit accordé.

Si, toutefois, C, = 12 pF, C
variera entre 12 et 13 pF, ce qui
est. beaucoup moins grave pour
I'accord.
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LES RESISTANCES D’ENTREE
ET DE SORTIE

Lorsque la capacité d’accord mi-
nimum a été déterminée la résis-
tanoe d’amortissement maximum se
déduit du produit RC comme on
I'a vu plus haut.

Soit, par exemple, en utilisant la
formule (7), C. = 10 pF et B, =
5,525 Mc/s. La valeur de R, est
alors :

1
R, =

6,28 .10. 10" . 5,525. 10°
ohms

avec C, en farads et B, en ¢/s.

On trouve R; = 2920 Q.

R, est déterminée par la résis-
tance de sortie Rs du transistor Q,
et la résistance d’entrée R. du
transistor Q. rapportée au primaire
?{e’ T: et que nous désignerons par

La résultante de R, et R’, est
une certaine résistance R’y égale a
R..R. /Ry + R’) d’aprés la re-
lation classique des résistances en
paralléle.

Si R’y est égale a R, caloulée,
aucune résistance matérielle ne
sera & monter sur le primaire ou
sur le secondaire de T..

Si R’, est supérieure B R,, on
montera une résistance matérielle
Rm: de valeur telle que la mise
en parallele de R, et R, donne
R,, dou :

Ry R

Rt —_— (13)

R — R.

Si R’ est inférienre & R, 1a for-
mule (13) ne peut étre appliquée.

Physiquement, il est évident qu’il
n'est pas possible d’augmenter la
résistance d’un circuit en montant
une autre résistance ‘en paralléle.

dl faut, danc ce cas, prendre
R, R’; et calculer C,, d’aprés
la formule (10). L'ensemble des ca-
pacités existant aux bornes du cir-
cuit acordé étant plus faible que
C,, on ajoutera, en parallele, la ca-
pacité d’appoint C.. nécessaire pour
que la totalité de la capacité d’ac-
cord soit égale a C,.

Remarquons que ’ensemble pa-
rallele Ry et R’ n'est pas la seule
résistance non matérielle existant
aux bornes du circuit accordé.

Il v a aussi la résistance deg bo-
binages 4 la fréquence d’accord ou
son €quivalente paralléle.

Si T'on désigne cette résistance
par R, en parallele sur la bobine
primaire, elle est calculable d'apreés
la formule :

Qr =2naRyC i

qui donne le coefficient de surten-
sion « & vide » du bobinage, c’est-
a-dire mesuré avec la bobine
cxempte de tout amortissement au-
tre que celui apporté par sa propre
résistance. Soit, par exemple, Qv =
100, f, = 40 Mc/s et C, = 10 pF.
On trouve :

100
Ry, =
6,28 . 1011 . 4 . 107
106
ou R, = env. = 40000 Q
25

environ, valeur €élevée par rapport
aux valeurs habituelles de la ré-
sistance d’amortissement exXistante,
provenant de R, et R’. et pouvant
&tre négligée, par conséquent.
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RAPPORT
DE TRANSFORMATION

Le¢ montage le plus simple avec
des transformateurs bifilaires est
d’adopter le rapport N 1, N
étant défini comme :

nombre de spires de S

N = —
nombre de spires de P
N sec.
N pr.
12
1
S0
e
8
B
E 8
§7 FA
M ]
] &Y 1
S = L -
b [
S¥ ST ‘
2 et ;
; T ob
1 | 1 —
0 =
0 20 304050 100 200 300 500 1000

Freguence en Mcfs
TG, 4

S et P étant respectivement le se-
condaire et le primairg du trans-
formateur bifilaire de liaison entre
deux transistors, par exemple T,

disposé entre les transistors Q.
ot Qz.
Avec les lampes le rapport

1 est adopté le plus souvent
les lampes €tant amplificatrices de
tension mais la résistance d'entrée
d’'une lampe aux fréguences élevées
n'est plus négligeable, de sorte que
méme dans ce ocas il y aurait inté-
rét & effectuer une adaptation con-

Représentants et

3 modeles

Remises importantes @ MM. les revendeours

Documentation et tarifs

Sté T.S.M. 74, Av. St-Saéns - BEZIERS (Hérault)

8

duisant a
de 1.

Avec les transistors, Rs est
grande par rapport 2 R. et, pour
obtenir le maximum de gain de
puissancz de I'étage il convient
d’adopter un rapport N inférieur
a 1 : plus de spires au primaire
gu'au sgcondaire. 'Le transforma-
teur est alors abaisseur de tension
¢t élévateur de courant.

Si  l'amortissemyent du  circuit
peut étre déterminé par les va-
leurs de R; ¢t R.. résistances de
sortic et d’entrée de Q. et Q. res-
pectivement, le rapport N sera égal
a la racine carrée du rapport de
la résistance d’entrée de Q. a la ré-
sistance de sortie de Q. ce qui
donne :

un rapport N différent

Re
N —

(14)

Soit, par exemple. R. = 200 Q
et Ry = 4000 Q. On a R/R; =
200/4 000 = 1/20 eL par consé-
quent :

N = /A 1

environ.

20 4.5

La résistance R, existant sur le
secondaire, rapportée au primaire,
est égale a

R’. = R,/N?

Dans le présent exemple, Rs
200 @ et N = 1/4,5 donc R’y =
200 .20 = 4000 Q = R,.

La résistance globale sur le pri-
maire est alors la moitié de R, cu
de R’;, Cestda-dire 2000 €.

En raison de l’adaptation, la ré-
sistance R’, est forcément égale
a R,.

F. L

19653

a

agents recherchés
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TELEVISEUR 59 CM
(Suite de la page 69)
Connecleur 30d. deristion - . )
cette  derniere résistance étant
shuntée par le potentiométre de
concentration de 2 MQ.

LA BASE DE TEMPS IMAGE
>/)nay? La partie triode dune ECL8S
. est montée en oscillatrice blocking
Q0 © sur 50 c/s. Le montage est classi-
que sauf celui de ’alimentation ano-
dique de cette triode, obtenue en
redressant par une diode 6ALS ies
impulsions de retour lignes préle- |
vées par la liaison B & Ia cosse 9
du transformateur de lignes. Le
filtrage est réalis¢é par la cellule
10000 pF 16 kQ-10 uF.

La partie pentode de I'ECL835
est montée en amplificatrice de
puissance image avec circuit olas-
sique de contre-réaction réglant la

HT HT 8.3v linéarité image par un potentio-
=y W métre de 100 kQ, réglage d’am-
plitude par potentiométre de

1 MQ.

Le transformateur de sortie
image est le modéle IC3068 Oréga.
Ie secondaire 4-3 du transfor-

100K0 X ; mateur image est relié aux bobines
de déviation image du bloc 8009.
fr. 6251, Les deux résistances de 4,7 Q en

paralléle, traversées par le courant
anodique total sont en série avec
les bobines qui sont ainsi traver-
sées par une composante continue
de cadrage vertical.

Les impulsions de suppression
de la trace de retour image sont
prélevées sur le secondaire et ap-
pliquées sur le wehnelt par un
condensateur de 20 000 pF. Un
potentiometre de 250 kQ faisant
partic d’'un pont entre + HT et
masse permet le réglage de la Iu-
miére par variation de la temsion
du wehnelt.

ALIMENTATION HT

L’alimentation HT comporte un
transformateur spécial avec bou-
chon 110 - 220 V comportant
deux fusibles calibrés pour le 110
45000 of e7t le 220 Vet cavalier pour
2000 Padaptation exacte de la tension
s du secteur (0 + 4 4 15425 V).

Deux secondaires séparés 6,3 V
alimentent les filaments des lam-
pes et celui du tube cathodigue.
La haute tension est obtenue
par un doubleur équipé de deux
diodes au silicium BY116. Le bo-
binage d'excitation du relais
(cosse 1-4) est alimenté par lin-
termédiaire de la touche 2° progr.
a partir d’une tension de — 14 V
disponible sur la résistance bobine
de 40 Q entre — HT et chéssis.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chissis du téléviseur est du
type vertical basculant, ce qui fa-
cilite un dépannage éventuel. Le
clavier a4 4 touches « 1°° pro-
gramme », « musique », « parole »
et les trois potentiométres de vo-
lume somore & interrupteur, de lu-
miére et de contraste sont mon-
tés sur une petite plaquette chissis
fixée 4 1'ébénisterie (voir figure 6).
Cette plaquette chissis est reliée
au chdéssis principal par un con-
necteur a 10 broches (liaisons aux
trois potentiomeétres précités) et par
6 fils aboutissant sur le chéssis
du téléviseur, & des cosses de bars
rettes relais (laisons au oclavier A
4 touches). La longueur de tous les
fils de liaison est de 60 cm.

7250 . b0b.
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Vors connectedr 10 broches

Un deuxi®me connecteur 3 six
broches est utilisé pour les liaisons
au bloc de déviation.

Fixer sur la partie supérieure
du chéssis, qui constitue le cOté ex-
térieur du chissis vertical, les élé-
ments représentés sur la figure 3 :
platine MF préciblée, supports de
lampes, condensateurs électrochimi-
ques dont deux ont leurs boitiers
isolés par des rondelles de baké-
lite ; transformateur d’alimenta-
tion, self de filtrage, fransformateur
de sortie image, de sortie son, bo-
bine de linéarité lignes; résistances
bobinées de 470 Q et 4,7 Q. Ne
pas oublier les rondelles isolantes
aux deux extrémités des résistan-
ces bobinées, afin  déviter tout
court-circuit avec le chéssis. La ré-
sistance de 470 Q est montée sur
tige filetée verticale et celle de
4,7 Q est maintenue horizontale
par deux équerres.

Les éléments de la 6FNS5 et de
PEY88 sont  montés sur un petit
chéissis équerre que l'on chblera
séparément (voir figure 4) avant de
le fixer au chéssis principal. Son
emplacement est indigué sur la vue
de dessus ainsi que les quatre fils
de connexion : jaune traversant un
trou et rouge, bleu, jaune, traver-
sant un deuxieéme trou.

Le transformateur de sortie li-
gnes est fixé au chéssis principal
dans l'orientation indiquée. Les dif-
férentes cosses de sortie sont nu-
mérotées de 0 3 11 comme sur le
schéma de principe et toutes les
liaisons traversant le chéssis sont
repérées par leurs couleurs. Le
pointillé du transformateur de l-
gnes correspond au blindage évi-
tant le rayonnement parasite.

Sur la partie supérieure du chis-
sis, on remarquera les éléments qui
sont a cAbler sur la platine MF
et le rotacteur : sortie VH-cathode
du tube cathodique ; résistance bo-
binée de charge vidéofréquence de
2,7 kS ; résistance de contre-réac-
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vers chossre

Fie. 8. — Cdblage de la plaguetie supportant le commulateur @ 4 poussoirs
et les 3 polenticmétres principaux

tion de 68 Q du circuit cathodique
de JEL84 vidéofréquence; cosse
+ HT rotacteur, la résistance de
3,3 kQ étant préciblée sur le ro-
tacteur ; cosse anode mélangeuse
du rotacteur, A relier a la cosse
anode mélangeuse de la platine
MF. prise coaxiale du rotacteur
reliée 4 la sortie moyenne fré-
quence du tuner UHF & transistors.
Les deux fils d’alimentation du tu-~
per (4 12 V et masse) sont éga-
lement représentés sur la méme fi-
gure.

La figure 5 montre le ciblage
complet de la partie inférieure du
chéssis, clest-a-dire du c6té inté-
rieur. Les connecteurs a 6 et
10 broches sont fixés perpendicu-
lairement au chissis par des en-
tretoises de 20 mm.

Le rotacteur est fixé par quatre
entretoises & 10 mm de hauteur du
chissis. Ce rotacteur comporte en
bout d’axe un commurateur non
utilisé, qui n'est pas représenié.

Tous les éléments représentés du
c6té chblage imprimé de la platine
MF préciblée sont a cibler. On
remarque les liaisons au rotacteur,
en particulier les résistances du cir-
cuit de CAG retardé du rotacteur
et les différentes cosses de bran-
chement de la plative MF : + HT
vidéo, cosse ¢« pot sens. » & relier
a la masse du circuit imprimé de
la platine, cosses synchronisation
« SY », + HT ampli MF son et
image, CAG platine, sortic BF et
cosse C correspondant a la ca-
thode de la diode détectrice vidéo-
fréquence, reliée par les résistances
sériec de 10 et 1 kQ, a la grille
de commande de 'EF80 de la com-
mande automatique de gain com-
mutée.

On voit sur la figure 5 les dif-
férentes cosses numérotées du sup-
port du relais assurant les différen-
tes commutations 625-819 lignes.
Les quatre circiits communs de ce
relais sont respectivement les nu-

q
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6/600 “ge
00
I XK__~Z ¢
\>
» o .
& S
) © 0
O o O o] O
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Fie. 7. — Liaisons au bloc de déviation vu du coté du col

du tube calhodique

méros 6, 9, 12 et 15. Au repos
(position 819 lignes) les commuta-
tions suivantes sont assurées : 6
et 5, 9 et 8 12 et 11, 15 et 14.
Lorsque le bobinage d’excitation
(cosses 1 et 4) du relais est ali-
menté (position 625 lignes) les
commutations ci-dessus sont assu-
rées : 6 et 7, 9 et 10, 12 et 13,
15 et 16. On remarquera que Jle

que sur la position 810 lignes elle
se trouve en série avec le pont
20 kQ-6,8 kQ d’alimentation du tu-
ner, dans le but déviter des diffé-
tences trop importantes de con-
sommation.

Le cablage complet de la pla-
quette supportant le clavier a qua-
tre touches et les trois potentio-
meétres de volume sonore, con-

F16. 8. — Branchement du luner UHF @ transistors

pont d’alimentation + 12 V du
tuner UHF se trouve relié a la
cosse 16 du circuit de commuta-
tion 15 court-circuitant la résis-
tance séric bobinée de 125 Q de
l'anode de I'EY88 et que cette
cosse 16 est reliée au -+ HT par
une résistance de 47 kQ. Sur Ia
position 625 lignes cetie derniére
résistance est court-circuitée alors

et ~r

traste et lumiére, est indiqué par
la figure 6. Toutes les liaisons au
chéssis (connecteur 10 broches et
fils reliés & des cosses de barrettes
relais) sont repérées par leurs cou-
leurs.

La figure 7 montre enfin le ca-
blage du bloc de déviation, vu du
c6ié du col du tube cathodique,
a la prise du connecteur.

==
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I. PREAMBULE

A pgrande variété des appa-
L reils de télécommande com-

merciaux vendus par les
firmes spécialisées peuvent inciter
beaucoup d’amateurs a abandon-
ner les réalisations personnelles
pour ces ensembles préts a fonc-
tionner.

Certains, méme, qui n’apprécient
que les joies du pilotage, y trou-
vent leur compte, puisqu’ils évitent
ainsi d’avoir 4 mettre la main 3 la
péte.

Notre but n'est pas de critiquer
les partisans de cette télécom-
mande. Contentons-nous de cons-
tater que de fil en aiguille, aprés
I'émetteur, le récepteur, les servo-
mécanismes, on offre aussi mainte-
nant des ailes, des fuselages tout
faits et que bientét sans doute ou
vendra, avec un mode d’emploi,
des modeles réduits entiérement
terminés ot tout équipés, ce qui
sera encore, il faut en convenir,
plus simple, sinon plus économi-
que.

Avouons, que cette catégorie ne
nous intéresse pas. Nous préférons
« faire mous-méme ».

Cela veut-il dire, comme lont
prétendu- certains, que nos réalisa-
tions viseront toujours au médio-
cre ? Absolument pas! Et la des-
cription que nous entamons, tendra
a le prouver.

En fait, le plus gros probleme
de la télécommande (d’avion sur-
tout car c’est la plus complexe)
réside dans le choix du procédé
utilisé.

On peut, en gros, considérer 2
procédés efficaces pour agir sur un
modele :

— la commande Tout ou Rien
qui est brutale: les gouvernes vont
a fond sur les ordres. Le pilotage
devient en quelque sorte un « pia-
notage » sur Jes boutons de com-
mande. Le retour au neutre est en
général automatique. La technique
est simple : une note BF 4 ['émis-
sion une résonance mécanique
(lames vibrantes) ou électrique (fil-
tres BF) & la réception actionne un
relais qui fait tourner un moteur,
arrété en fin de course, par des
butées convenables. Ce schéma est
a multiplier par le nombre de
commandes distinctes désirées.

Il est & remarquer que clest le
procédé adapté par la majorité des
réalisations commecrciales. Cela ne
prouve pas d’ailleurs gque ce soit le
meilleur. Quant 2 mous, sur un ba-
teau ol 'on n'a i s’occuper que
du gouvernail mous optons sans
hésitation pour ce 1° systéme.

*

Avec des Tops bien envoyés (des
Bips !!) on fait passer le navire ol
l'on veut.

Mais pour un avion, il me sem-
ble que le fait d’avoir parfois a
agir sur 2 commandes a la fois
complique sérieusement le travail
de pilotage. De toute fagon, beau-
coup de pilotes estiment que le
contrble du modele est par ce pro-
cédé trés précis quoique donnant
des manceuvres un peu séches.

— La commande proportion-
nelle nous semble au départ meil-
leure, car elle tend A se rapprocher
de la réalité : les gouvernes sui-
vant, en principe, le mouvement
du manche de commande, le con-
trole devient beaucoup plus souple,
les ‘manceuvres plus « coulées ».

Mais cette souplesse ne va pas
sans inconvénients:

— ou bien les gouvernes frétil-
lent continuellement (cas des ser-
vos a aimant, voir HP n° 1060 et
1061);

— ou bien elles vibrent légére-
ment autour d'une position
moyenne, sous l'action de moteurs
électriques. Mais ces derniers sont
sollicités d'une fagon assez peu
rationnelle (en va et vient), ils fati-
guent donc et consomment bean-
coup.

Néanmoins, malgré ces compli-
cations, le découpage proportion-
nel présente l'avantage substantiel
de ne demander qu'une voie par
gouverne, ce qui est intéressant &
double titre : économie et gain de
poids, sans oublier évidemment le
point de vue initial: «le contirdle
continu » des gouvernes.

Notons encore que les multi-
commandes imposent alors des
simultanées, ce qui ne simplifie pas
la technique.

Nous décrirons ici un systéme
proportionnel classique que nous
conseillons aux amateurs générale-
ment débutants voulant faire de la
monocommande (direction 4 gaz).
Ils obtiendrons ainsi un contrble
trés efficace et trés progressif de
leur modéle. Par ailleurs la grande
légeéreté obtenue permettra d'équi-
per de trés petits modéles, ce qui
est trds tentant méme pour des
amateurs plus chevronnés.

Mais pour les autres, c’est-a-dire
pour tous ceux qui veulent faire
de la multicommande, pas d*hési-
tation, il faut faire un pas supplé-

entaire. Car, la solution précé-

dente présente certains inconvé-
nients génants lorsqu’on  veut
Iétendre :

— Fatigue des moteurs électri-
ques ;

— Consommation importante
(les 2 ou 3 moteurs sont constam-
ment sous tension) ;

— Zéro des gouvernes peu pré-
cis ;

— Légere intermodulation d’une
voie sur lautre, ce qui perturbe
en particulier le zéro;

— Danger de la panne radio
(les gouvernes bragquent & fond
d’un c6té).

Aussi  avons-nous  finalement
adopté pour la multi-commande,
une solution mettement plus proche
de la perfection : Elle allie, en ef-
fet, les avantages des 2 procédés
«Tout ou rien» et «proportion-
nel » en éliminant leurs inconvé-
nients :

Clest le proportionnel A 2 voies

par gouverne. Systeme dont nous

ne prétendons évidemment pas tre
le promoteur puisqu’il a été utilisé

es modeles reduils

de radiocommande pour avion

par Graupner dans son ensemble
Polyton 10 canaux.

De quoi §’agit-il ? Une 1% note
BF (1*° voie) commande le bra-
quage dans un sens. Une 2° note
BF (2° voie) le commande dans
lautre sens. Le retour au mneutre
se fait automatiquement en ab-
sence d’émission. Donc jusqu'ici
c’est du «tout ou rien .

Mais un <« bippage » automati-
que de ces notes les envoie sous
forme d’impulsions plus ou moins
longues, ce qui nous rapproche du
proportionnel et permet d’obtenir
toutes les positions des gouvernes,
si la variante de durée des
«trains » d’impulsions est conti-
nue.

Finalement :

— les moteurs me travaillent et
ne consomment que lorsque cela
est nécessaire la consommation
devient insignifiante (grande auto-
nomie de vol) ;

(- od- 7 g

TouT POUR

IA RADIOCOMMANDE

FILTRES BF :

Prix

AGENT DES MARQUE‘S :

Reuter,

Engel.

Pidces détachées Radio Miniature et Subminiature - Transistors et semi-
conducteurs standard et spéciaux - Connecteurs subminiatures - Tous les
relais... 32 types différents disponibles - Moteurs électriques... 28 modales en
stock de 1,5 @ 24 V - Servos mécanismes... 21 types mono et multicanaux -~
Quartz : importation directe - 13 fréquences en stock dans la gamme 27 Mc.

Fabrication allemande marque REUTER - les plus petits, les plus sélectifs -
21 fréquences disponibles y compris les fréquences VARIOTON.
Livré en sachet complet (self et capacité). Prix

EMETTEURS ET RECEPTEURS :

35 modeles dans les plus grandes marques.
Ensemble manocanal complet, émetteur et récepteur, en état de marche.
...................... 200,00

Grundig, Graupner, Télécont, Metz Citizen Schif, Orbit, Strato X,

Station service: Télécont, Metz, Grundig.
Service aprés vente inlégral

pour tous les appareils vendus par nos soins.

Et de nombreux aulres arlicles inf{rouvables
Luzueux calalogue de 100
1.200 articles référenciés contre 3,25 F.

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre=Fourtanier

TOULOUSE

Allo : 22-86-33

15,00

en France !

pages, 100 pholos
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— le zéro est précis, car il n'est
absolument plus perturbé par les
voies adjacentes ;

— le danger de la panme radio
est plus faible ;

— la nécessité des voies simul-
tanées est moins évidente puisque
I'on pourra éviter.d’agir trop sou-
vent, en méme temps, sur plu-
sieurs leviers de commande. Néan-
moins il faudra envisager ce cas.

Revers de la médaille: la tech-
nique se complique assez mnette-
ment : A I'émission pour le boitier
de commande et a la réception
pour les servos mécanismes. Mais
cela sera vite oublié quand nous
serons en possession d'un ensem-
ble réellement trés efficace.

Pour ceux qui choisiront notre
systétme simple, ajoutons que de
toute facon, tous les éléments en-
trant dans ce montage sont utilisa-
bles pour monter le second,
comme cela apparaitra lors des
descriptions. Donc pas de peate
séche de ce cOté.

Enfin pour terminer ce préam-
bule, nous insisterons sur un point
particulier de Iensemble décrit :
Sa transistoration compléte,

Nous pensons en effet [qu'en té-
lécommande de modéles réduits
d’avions, les tubes radio d’une part,
et les relais d’autre part sont PE-
RIMES,

Toute réalisation  fusse-t-elle
commerciale utilisant les uns ou
les autres est dépassée :

Donc ici TOUT TRANSISTOR,

— du boitier de commande a
I'anteone de I'émetteur ;

— de l'antenne du récepteur au
moteur du servo-mécanisme.

Nous obtiendrons donc, pour
utiliser une expression a la mode,
un ensemble d’une grande « fiabi-
lité », et comparable aux meilleu-
res réalisations commerciales.

Mais passons aux choses sérieu-
ses, cest-a-dire a la description.

II. EMETTEUR
(Photos 1 et 2)

C’est une version transistorisée
de notre « EMETTEUR univer-
sel » décrit dans les colonnes de
ce journal (n°® 1050 et 1051). Les
performances sont au moins iden-
tiques (portée, modulation). Sur
cerlains  points meilleures (stabi-
lit¢ des notes BF). Mais si on
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sont prévus)

envisage la question de la consom-
mation I'avantage des transistors
apparait écrasant.

2,5 A sous 6 V avec les tubes
soit 15 W,

0,3 A sous 12 V avec les tran-
sistors soit 3,6 W.

H devient possible d’alimenter
avec des petites batteries au Cad-
mium mickel (X S5SVB5S0 Volta-
bloc).

Quant 4 nous, nous utilisons
2 batteriess moto 6 V 9 Ah, c¢

qui nous donne au moins 24 heu-
res d’autonomie.

1. EXAMEN DU SCHEMA
(Figure 1)

Toutes les réalisations classiques
actuelles ont un point commun :
leur faible puissance HF.

Voulant d’une part sortir des
sentiers battus et d’autre part aug-
menter la sécurité de la liaison
nous avons assez longuement ex-
périmenté avant de pouvoir pré-

Photo 1 (4 gau-
che) : L’émelleur
coté piéces, Deux
osciltateurs B.I.
sont monlés.

- Un 500 nF 30 V

est prévu enlre
+ el — 12 volts.

Un 500 pF est
ajouté (4 coté
du (6/60 pF).

- Une self de
choc (lype du
R D L3) protége
Uenirée BF de
Vampli (en bas).

Photo 2 : L’émet-
teur c6té cdblage :

Une plaquette @
cosses pent élre
prévue pour
disposer les con-
densateurs C9
(Cas d’une com-
mande <« tout on
rien »)

senter la maquette actuelle dont la
puissance OUT PUT est de 1 W
environ, sans modulation.

En modulant & 100 % Détage
final et le driver par les collecteurs
(analogue 2 la modulation plaque-
écran des émetteurs a lampes) la
puissance HF de oréte approche
théoriquement de 4 W. Bien en-
tendu la puissance moyenne reste
de 1 W dans ces conditions.

Cette puissance HF ne peut pas
s'obtenir avec des transistors HF
classiques  n’admettant  qu’une
vingtaine de mA (genre OC170)
d’ot le choix des transistors
2N1987 et 2N697, ces modéles ad-
mettant des courants collecteurs de
500 mA. Il s’agit d’ailleurs de mo-
déle NPN au silicium fabriqués en
France par COSEM.

Mais examinons le schéma DE
LA PARTIE HF.

Le montage est trés simple et
comprend un minimum de compo-
sants :

e Un OC 170 pilote oscille sur
27,120 Mc/s avec un Quartz di-
rect. Le schéma est trés classique
et a été publié de nombreuses fois.

e Un 2N1987 NPN au silicium,
recoit par couplage inductif la HF
produite entre émetteur et base. On
notera le montage base commune,
qui seul nous a donné de bons ré-
sultats par l’absence de couplage
entre sortie et entrée (donc pas de
neutrodynage) et par son faible
coefficient d’amplification de cou-
rant (o 3# 0,97).

La HF se trouve amplifiée dans
le circuit de collecteur accordé sur
27 Mc/s. On remarquera la prise
7 destinée a éviter un amortisse-
ment excessif du circuit de sortie
par l'impédance faible du transis-
tor.

e Deux 2N697 montés en base
commune eux aussi ef en montage
symélrique regoivent entire émetteur
et base la HF du driver et 'am-
plifient pour Pamener au watt dé-
siré..

Notons ici que trop souvent les
descriptions donnent non pas la
puissance HF réelle fournie par le
montage mais la puissance alimen-
tation consommée. Or le rende-
ment théorique maximum d’un
étage de sortie simple n’est guére
que de 50 %, celui d'un push-pull
vaa 75 %.

Pour fixer les idées disons qu’un
OC170 final seul consommant
15 mA sous 12 YV consomme:

0,015 x 12 = 180 mW et ne
pourra guére fournir mieux que
180 x 50
——— = 90 mW

100

Ici la puissance fournie a été
contrdlée avec une boucle de
Hertz constituée par L débitant
sur une 12 V, 0,1 A: la lumino-
sité est a peine plus faible que
celle de la lampe alimentée norma-
lement : or 12 X 0,1 = 12 W.
En accusant 1 W nous sommes
trés prés de la vérité,

La HF est finalement envoyée
sur lantenne télescopique de
1,20 m allongée électriquement
par L;. Le thermique 6,3 V. 0,1 A
brille trés vivement.

Des radiateurs efficaces sont né-
cessaires pour les 2N697 et m&me
pour le 2N1987. Ils sont consti-
tués par des plaques de ouivre




rouge, bien isolées car les collec-
teurs des NPN sont raccordés au
boitier type TOS.

La modulation par les collec-
teurs demande de la puissance BF.
Fournir cette puissance est LE
ROLE DE LA PARTIE BF. Il
nous a donc fallu prévoir un ampli
sortant 1 W environ. D’ol le choix
des OC74 (ou OCB80) en sortie
push-pull classe B. Le schéma ici
est trés classique et ne demande
guére de commentaires. Disons
simplement qu'il est possible de
choisir pour Tp une pitce du com-
merce (Audax TRS59 par ex.). Par
contre pour Tm onh ne trouvera
rien et il faudra obligatoirement le
réaliser soi-méme.

La modulation obtenue est trés
correcte et nous signalons... tout
bas ... que le contrdle final a été
fait avec a l'entrée une modula-
tion provenant d’une platine de
tourne-disques. Le résultat est trés
satisfaisant : sans prétendre 2 la
qualité Hi-Fi, le son est correct
et permettrait sans doute le trafic
amateur en téléphonie. En effet de
27 a 28 Mc/s il n’y a qu'un pas
3 franchir ; ceci en ajustant les con-
densateurs des circuits accordés,
sans toucher aux bobinages. Dans
ce cas en utilisant un micro Phi-
lips 500 Q type EL3755 (utilisé sur
certains types de magnétophones
de cette marque) on peut atta-
quer directement a I’entrée modu-

MAGNETOPHONES
OLIVER

ENSEMBLE A MONTER

10 Modéles
a votre chaix

*

Documentation contre 2,50 F

& adresser a:

SONOMAG

34, Rue Saint-Dominigue
PARIS-7¢

Métro ; INVALIDES
- Parking sur I'Esplanade -

lation ext. (Jack,) et obtenir une
profondeur de modulation plus
que suffisante.

Avis aux amateurs !...
sés ..

Mais ne nous éloignons pas de
la télécommande. Ici il nous faut
envoyer non de la musique ou des
discours, mais simplement des no-
tes BF. Ces notes sont engendrées
par un certain nombre d’oscilla~
teurs B.F.

Leur schéma reste fidéle au mon-
tage Hartley que nous avons tou-
jours utilisé avec satisfaction car
il donne wune bonne stabilité de
fréquence (H.-P. n°* 1.039 et
1.050). L’entrée en oscillation est
obtenue par le couplage Base-Col-
lecteur grace a Cy, et a linversion
de phase provoquée par {enroule-
ment primaire de To.

Pour que la stabilit¢ de fré-
quence soit bonne, il est indispen-
sable de se trouver dans un régime
d’oscitlation sinusoidal, d’ol I’ab-
sence de découplage de la résis-
tance R18 d’émetteur.

En respectant les wvaleurs du
schéma et avec des tramsistors de
caractéristiques identiques, on Tre-
marquera que la modification de
la fréquence par C9 (extérieur au
montage dans le boitier de
commande), ne change pratique-
ment pas l'amplitude du signal, ce
qui est trés important pour le ni-
veau de modulation.

L’arrét de [loscillation sera ob-
tenu sans commutation supplémen-
taire, en branchant en C, un con-
densateur de forte valeur : 0,1 uF
par ex. Dans ces conditions i'étage
oscillateur décroche.

L’amplitude de l'oscillateur BF
est réglée par un potentiométre de
50 kQ alimenté par le secondaire
de To.

Le mélange des signaux se fait
simplement par la mise en paral-
lele, des diverses sorties, les résis-
tances Ra, Ruz, Rui, Ru évitant
la réaction dun oscillateur sur
lautre.

H ne reste maintenant qu'a étu-
dier le découpage en crémeaux de
ces signaux BF. Fort de notre dé-

autori-

A B 515 L,

cision d’utiliser & fond les possi-
bilités des transistors, nous avons
opté pour un découpage électro-
nique. Mais la encore, on trouve
souvent un relais excité par un
multivibrateur. Ici, nous avons pu
I'éviter. Voyons comment :

Un transistor OC71 est branché
en paralléle sur le potentioméire
de sortie de l'oscillateur.

— Si ce (ramsistor regoit une
polarisation de base négative suffi-
sante, il peut étre considéré com-
me possédant une résistance collec-
teur-émetteur trés faible. Le Pot
est en court-circuit : le Point A est
4 la masse, la sortie est nulle.

— Si le transistor recoit une
contre-polarisation (base positive.
par rapport a ’émetteur) il se blo-
que : résistance trés élevée entre
A et masse. Dans ces conditions le
signal BF se trouve appliqué au
potentiométre sans affaiblissement :
Sortie maximum,

— En Pabsence de toute polari-
sation (base au potentiel de I’émet-
teur) le transistor écréte les alter-
nances négatives de la modulation.
Ceci nous a obligé (pour éviter
une tension continue de contre-
polarisation) & ne relier a4 la masse
(- 12 V) le retour du transistor
découpeur, que lorsque le décou-
page, proportionnel est atilisé.
Ceci se fait & linsu de Jutilisa-
teur par l'intermédiaire du bou-
chon du boitier de commande
(Int). Lorsque ce boitier n'est pas
branché, le transistor OC71 est
«en l'air» et n’intervient pas.

La résistance R,; évite que l'os-
cillation ne soit perturbée par le
découpage.

1l ne reste maintenant qu'a fabri-
quer les tensions rectangulaires a
appliquer sur la base du OC71,
Mais nous y reviendrons plus tard,
lors de la description des boitiers
de commande.

2. REALISATION
DE L’EMETTEUR

a) Matériel nécessaire :
— Quelques dm* de circuit im-
primé

(pré-ampli compris) (décommutable).

trigger de schmitt - différenciateur -

de surbrillance.
17 tubes dont 9 doubles + DG7/32:
Net

{ Net
Klit

avec 5BP1 (13 em) ’
Oscilloscope 550/C7.

Base de temps relaxée ou déclenchée
étalées.
Synchronisation automatique.

Net

avec 5BPI l Kit
Voltohmmetre & lampes 120.

3 tubes dont 2 doubles : ‘ Kit

APPAREILS DE MESURE J.M.J.
Oscilloscope 890/C7 Ampli Y identique & l‘ampli X, 5 Hz a7 MHz & — 3dB

Synchronisation automatique avec adaptateur de synchro - séparateur TV -

Base de temps a4 transition & intégrateur de Miller de 15 Hz & 500 KHz
(10 gammes étalées) relaxée ou déclenchée - tube de charge - 2 étages

Version un peu simplifiée du 890/C7, du continu o & MMz,

10 Tubes dont 5 doubles + DG7/32:

................ F 999.00
................ » 290,00
.............. » 1100.00
................ > 1 090.00

Galvanométre METRIX pcnoramKJue 120.

SEMI|-PROFESSIONNELS

écréteur - détecteur - ampli synchro.

de 15 Hz @ 500 KHz en 10 gammes

F 475,00
> 440,00 |

Tél. :

Documenlation conire timbre
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rue Georges-Bonnac =

(Radio Prim : S.C.AR. 19, rue
Claude-Bernard, Paris 5°)

(Weber : 9, rue du Poitou, Pa-
ris 3°)

(RD électronique, 4, rue Alex-
Fourtanier, Toulouse).

— Téle de fer 10/10 pour le
coffret

— Téle dalu 10/10 pour le ra-
radiateur OC74

— Téle de cuivre 10/10 radia-
teur N.P.N.

— Transistors : 1 NPN silicium
2N1987 ;3 2 NPN silicium 2N697
chez COSEM : 12, rue de la Ré-
publique, Puteaux (Seine).

KL LA

SERRSIEREEA NOUVEAUX e

MONTAGES A TRANSISTORS
Kits & germanium, PO-GO, en beau
boitier plastigue.

E4P sans écouteur ......
E4PT & 1 transistor

Ces postes nécessitent Antenne et

Terre.

Ecouteur 5,50
ELTEX 3 en Kit - 3 transistors, ré-
cept./cadre belle présent. en boite
imit. cuir. Tlatine HF précéb. €5.00

Livré avec plan de cdblage
TUNER MF et son de télévision +
PC-GC, en préparation. Solution
absolument nouvelle, simple et effi-
cace. Prix intéressant.
Notice sur demande

AMPLIS A
TRANSISTORS

N
en push, environ 300 mW
3 transxsfors, impédance de sortie

25 & 30 ohms. Dim.; 87 x43 mm.
En pidces détachdes 26,50
En état de marche ...... 29.50

Modéle & 4 transistors en piéces
détachées ............. ’
En ordre de marche 36,50
Tous sur circuit imprimé
AMPLI 4 TRANSISTORS
(Importé d‘Allemagne), 2,5 W, Alim.
9 volts. Impédance d’'entrée 120 a
140 kQ, impédance de sortie: 5 Q.
Qualité exceptionnelle, bonne courbe
de réponse

MICROPHONES
dynamiques - Haute-Fidélité
Leewe-Cpta, LDM3 dynam. fréq. de
50 & 12 000 Hz. Sensibilité — 52 dB. §
Adaptation haute et basse impéd.
Prix 2,00 §
Micro a charbon, pastilles subminia- §
tures, diam. 100 mm 3,00
Pifzo Baby 19,90 - Eto;le 27,00 §

CASQUES ALLEMANDS, trés bonne §
qualité, 4000 ohms .. S0 R
Casque 5 ohms, pour télé, 15,50
9,50

...... 8,90

H.P. 12 cm, 25-ohms Audax

H.P. SIARE, 12 cm

ROSELS0N, 50 mm env. 30 Q 8,90
ROSELSON, 60 mm env. 30 © 9.90
Baisse sur les transistors Mesa !

Transistor de puissance HF, 600 mW,

MESA N.P.N. au silicium. 2N1987,
nouveau prix .... ...... 13,00
0C72, 1re quahte garentie, 2,90

Offre exceptionn. Quentité limitée.
Transistor B.F. Genre OC71 . @95
Par 1G .. 9,00 - Par 100 K¢0,00
SFT357 ........cvviiins ’

TRANSISTORS DE PUISSANCE BF

Siemens ADI03 ot AD104 (OC36).
environ 20 watts .......... 8,00
Telefunken 0oD603, 4 W (O%Zt;)o
[2 3 S '
T K.D. 1308/40 (OD603/50), 8 W.
PriX woveveeiinnnnannnns 90
Diode Zener 126/6, 6 V .. 7,50

Diode au silicium, 400 V, 500 mil-
lis, Prix
SFD 107
Liste compl. Transistors c. 2 T.-P.

TELECOMMANDE

Voir les numéros precedenfs du
« H.P. », et le no spécial « Télécom-
mande » & parditre le 1°F décembre

RAPID - RADIO
64, rue d'Hauteville - PARIS (10¢)
Ter Gtage - Tél. : TAL. 57-82
Expéd. contre mandat a lo comm.
Ou ctre remboursement (Metropole
seulement) - Port en sus: 4,50
Pas d‘envois pour commandes
inférieures 4 20

Lewwms ©.C.P. PARIS 5936-34




Ces transistors sont envoyés
franco. lls valaient dans le cou-
rant 1963 :

2N1987: 8,00 F

2N697 :11,80 F
+ TVA soit 10,00 F et 14,70 F,
délai de livraison 15 jours environ.

— Résistances : voir le schéma
pour les valeurs. Elles sont toutes
1/2 watt miniature.

— Condensateurs
ma pour les valeurs
‘de 3,3 a 4700 pF prendre des
céramiques tubulaires transco ou
Lcc

10.000 pF ou plus : prendre des
céramiques plats LCC

de 10 uF & 100 pF électrochi-
migues miniatures. Tension service
au moins 12 V.

Cs ajustable 6/60 pF Transco
type 7864/60.

Prévoir un 3/30pF Transco
7864/30 supplémentaire utile pour
la mise au point.

Divers :

: voir le sché-

l Reo Rig /
Co Retour uu
eu+ psrint. Mullis
Fie. 1. — Circuif imprim¢é des oscillateurs BF
3 mandrins Lipa 8 mm com- type : EOS8S.
plets. 2 Supports Noval et bouchons
Potentiometre S0 kQ Transco correspondants,

500 pF (Vorr photo 1)

Lz

2 Jacks miniatures avec fiches.

1 support 4 broches avec bou-
chon correspondant.

1 Intermupteur & glissiére.

1 Antenne télescopique 1,20 m.

1 quartz 27, 120 mc/s avec son
support.

Transfos de récupération pour
rebobinage :

1 circuit de 45%60 mm pour
Tm,

1 circuit de 38X 45 mm pour
Td,

2 circuits de 1820 mm pour
To.

b) Préparation :

Il s’agit de préparer tous les élé-
ments, avant le montage final.
Essayer d’opérer de fagon logique.

— Circuits imprimés (fig. 1, 2
et 3).

Ils sont donnés a 'échelle 1/1.

En ayant réalis¢ plusieurs dizai-
nes, nous croyons étre en mesure
de pouvoir fournir un procédé trés
simple, précis et rapide pour leur
exécution :

Commencer par découper la pla-
que de bakélite cuivrée en reotan-
gles ayant les dimensions désirées :
6X 14 em et 6X4 cm. Eviter de
salir le cuivre, pour éviter d’avoir
.4 le nettoyer; il nous a semblé
que Temcre avait alors tendance a
s’étaler par capillarité.

Placer chaque rectangle sous le
dessin du circuit (page de la re-
vue) et en évitant tout déplace-
ment latéral, pointer soigneuse-
ment dans le cuivre, I'emplacement
exact de tous les trous.

Enlever la plaque, et vérifier
que tous les trous ont été bien
marqgués.

La protection du cuivre va se
faire (comme cela est souvent con-
seillé) avec de l'encre au Brai.
Mais au lieu de dessiner le cir-

- 12V
-

. Fia. 2. — Circuit
Entree 8F imprimé de la
e partle HF

Choe F1G. 3. — Circuil
HF tmprimé de la
partie BF
Ry
Cg
[~
+12V

cuit avec un pinceau, nous utilise-
rons une plume de Normograph
(n° 6). Cette plume est en vente
dans toutes les librairies. Elle est
normalement utilisée avec de l'en-
cre de chine.

Ici lencre est fabriquée en dis-
solvant du brai, réoupéré dans de
vieilles piles, dans la benzine (dro-
gueries) ou du benzen (pour les

L/ /7 /[

-PARIS 8
" 9,80 ST-GERMAIN-PARIS §
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raffinés). On cemplit la plume
spéciale avec une autre, ordinaire.
Faire de mnombreux essais pour
obtenir sur un petit échantillon de
circuit imprimé, un trait bien noir,
sans difficulté excessive d’écoule-
ment. Lomsque la fluidité conve-
nable aura été déterminée, conser-
ver lencre dans un petit flacon
bien bouché. Ne pas oublier de
nettoyer, aprés usage, la plume
avec de la benzine.

Préparer alors, un pochoir en
rhodoid 10/10 percé de plusieurs
trous (de 2 @ 12 mm par exemple).

Fr6. 4. — Réalisation Ls Ls : les spi-

res de Lg sont imbriquées dans celles

de Ls. Les sorties 2, 3, 6 sont rap-
portées puar soudure

S’en servir, pour faire un cercle,
de diamétre convenable, centré sur
chaque marque de pointage, avec
la plume garnie d’encre au brai.
Sans déplacer le pochoir, remplir
le cercle.

Lorsque tous les cercles sont
dessinés, les réunir selon le plan
du circuit 4 réaliser, soit a la

main, soit & Taide d'un guide quel-
{pistolet

conque,
exemple).

a dessin par

Fil sous plastigue
conaucteur 7 /10

/ ‘Bexlerievr 12 / 0

F16. 5. — Détail L: L. : réaliser L,
bilen symétriquement et cenirée sur
la sortie 2

On obtient par ce procédé un
tracé trés précis, au prix dun mi-
nimum de temps et.. d’argent.

Pour les artistes, il existe des
procédés encore plus proches de la
perfection (bakélite cuivrée recou-
verte d'une émulsion photographi-
que). Mais ils mettent en branle,
un tel matériel, qu’ils mne peuvent
intéresser l'amateur moyen.

Il y a avantage a sentrainer, 2
travailler finement, sur ces circuits
trés simples, pour pouvoir aborder
sans hésitation, ceux du récepteur,
et des servomécanismes, beaucoup
plus finis et plus serrés.

Laisser sécher l'encre, quelques
minutes.

Plonger la plagque dans un bain
(1/2 acide nitrique, 1/2 eau dis-
tiltée si possible). En gquelques mi-
nutes, le cuivre non protégé a dis-
paru.

Rincer sous le robinet.

Nettoyer avec un chiffon et de
ia benzine.

Percer les différents trous. Ceux
des connexions sont au diamétre
de 1 mm. Les autres suivant la vis-
serie disponible.

Signalons ici que 1'on trouvera
toutes vis, boulons, écrous en acier,
laiton, etc., chez Weber, 9, rue
du Poitou (& partir de 1 mm de 9)

— Plaque de base en bakélite
(fig. 7).

La préparer aussitdt aprés la
préparation des circuits imprimés.

Il sera bien plus facile de percer
les trous de fixation en correspon-
dance.

Il s'agit ici d’un travail de dé-
coupage dans une plagque de baké-
lite 2 mm (Weber, Radio Prim).

Le servir d'une monture de scie
a découper équipée d’une lame
ordinaire (achetée i ta douzaine en
quincaillerie).

— Coffret :

Si I'on veut en terminer avec les
tiches quelque peu rebutantes, le
fabriquer toutde suite. Nous avons
préféré la tdle, au bois gainé, ou
au plastique, pour obtenir un effet

sure de Pencombrement de 'émet-
teur. Pour les partisans de la mi-
crominiaturisation, il sera toujours
possible, de condenser les diffé-
rentes plaquettes (c’est faisable) de
fagon a loger deux accus 5VB50
a lintérieur et obtenir ainsi un
bloc autonome.

Restera la question des boitiers
de commande,

Il'y a I, un travail d’étude pos-
sible, pour qui n'aime pas imiter
servilement.

-— Bobinages HF

L; L,. Voir figure 4. Sur man-
Disposer d’abord L, & spires join-

220
=]
&

o]
PEEEEE L TL Lt

o’

HF

R [e]

1
1

1 160, |

Fi6. 7. — Plaq{ze en bakélite de 2 mm supportant les dﬁﬁférem!s chdssis

de masse appréciable. On oublie,
en effet, trop souvent gue lan-
tenne fouet demande wun contre-
poids : la terre. Dans les €émet-
teurs mobiles, le r&le de la temre
est joué par la masse de Pappareil.
Trop néduite, on obtiendra des
effets de main génants, avec des
variations importantes de I’éclat du
thermique.

La figure 8 nous semble assez
explicite pour la fabrication. Pour
le pliage des rebords des couver-
cles, se servir faute de mieux,
d'une planche de bois trés dur,
découpé juste 4 la dimension inté-
rieure désirée.

Découpage des trous importants
4 la scie abrafil.

Pour fixer la plaque de base,
souder 8 équerres de fer blanc
contre les parois.

Prévoir quatre pieds caoutchouc.

Fixation des couvercles par vis
Parker (Weber).

Remarque : Nous avons préva
les accumulateurs A l'extérieur. 11
est assez visible, que nous ne nous
sommes pas préoccupés oufre me-

Tube —|
en eusvre

5/10

TFra. 6. — Radialeur des transistors
NPN en cuire rouge 1 mm

tives collées : 12 spires fil émaillé
6/10. Puis sur L, bobiper L. en
fil wigide 7/10 sous plastique ;
4 tours. Arréter les sorties par une
torsade. Coller.

L. L, Voir figure 5. Sur man-
drin Lipa 8 mm. La difficulté vient
de la prise 2.

De 1 & 2 : 5 spires de fil 6/10
émaillé,

de 2 a 3 :
émaillé.

On peut exécuter tout d’abord la
premiere partie ; coller. Puis apres
séchage, reprendre la seconde, con-
tre la premiére.

Ou bien bobiner la premiére par-
tie ; arrivé & Pemplacement de 2
maintenir avec le doigt, faire une
boucle de longueur suffisante que

10 spires de fil 6/0

e
Boychon @
decoypage @

p Bouchon Lauerre
L
reguences JACkS ¢ Bouchon
Tet2 {2V
Fi16. 8. — Coffret métallique

de Pémellenr

I'on refermera en torsadant sercé.
Reprendre -alors l'enroulement du
reste ; coller.

Ly componte aussi une prise mé-
diane. Préparer 2 longueurs de fil
7/10 sous plastique. Dénuder une
extrémité de chaque sur 3 ¢m en-
viron. Torsader ces deux parties
dénudées : ce sera la prise 5. Dis-
poser alors, a4 la main les deux
fois 2 spires sur Ls en les répartis-
sant de chaque c6té de 2. Bien
veiller & la symétrie et disposer les
enroulements de fagon que les fils
de sorties prennent mune orienta-
tion favorable au ciblage. Arréter
les extrémités de L, par une tor-
sade autour de la prise 5.

Attention : Pour la disposition
des sorties, noter que les bobines
Le L, et Ly L; se trouvent codté
cuivre, tandis que L, L. se trouve
coté habituel c'est-a-dire bakélite.

Ls Is Voir Figue 4. Sur man-
drin 12 mm (nous avons obtenu
avec la carcasse en plastique d’une
bobine de¢ soie de couturiere. Mar-
que Simili Ciseaux !).

Bobiner @& spires &cartées 16
tours de fil 12/10 étamé de pré-
férence (le prendre dans du fil de
montage électrique). Longueur du
bobinage : 40 mm.

Prise 3 au milieu.

Prises 2 et 4 & deux tours des
extrémités.

Ces prises sont constituées par
des morceaux de 7/10 (fil ciblage)
soudés sur les spires.

Les six spires de Ls sont en 7/10
sous plastique. Elles sont imbii-
quées entre les spires de Ls;. Cen-
trer autour de la prise médiane 3.
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L; 16 spires de fil émaillé 4/10
sur mandrin Lipa de 8 mm. Cette
self- se fixe dors du montage sur
la plaque de base en bakélite (voir
fig. 7).

Choc. Remplir une résistance de
1 MQ 1/2 watt miniature de fil
émaillé 12/100, bobiné & spires
jointives. Coller. Pour y parvenir
aisément, fixer horizontalement,
dans un étau, une petite chignolle
3 main. Serrer la résistance dans le
mandrin par l'un de ses fils. Se
débrouiller pour que la résistance
tourne rond et bobiner sans tirer
trop fort sur le 12/100, Souder les
extrémités du 12/100 sur les fils
de résistance.

—2E

ae
Fre. 9. — Cireuits magnétiques des
transfos T
— Transformateurs

Td. On peut prendre le Audax
TRS59 ou réaliser cette pidce soi-
méme.

Sur un circuit de 38 X45 mm
(petit transfo de HP).

Primaire : 1 100 tours de 17/100

Secondaire 2% 460 tours de
17/100.

Tbdles croisées.

TM. Sur circuit de 45X 60 mm.

Primaire : 2X250 T de 30/100
Secondaire : 250 T de 35/100.

TOles non croisées. Entrefer de
papier fin.

To. Sur circuit miniature (réou-
pération de transfos type TRSS

Audax.

Cormr de soupliiro
Pour les lron/iflors
metalliguer (0CT2.....)

2 s Vue dessus
Trc. 10. — On adoptera de preéfé-
rence la disposition B pour les

{ransistors f(ype OCT1

— Pour fréquence inférieure &
1200 c/s.
Primaire : 2 fois 1 500 T 7/100
émaillé,
Secondaire : 300 T 7/100.
— Pour fréquence entre 3 500 ¢/s
et 1200 c/s
Primaire : 2 fois 1 000 T 7/100

Secondaire : 200 T 7/100.
— Pour fréquence supérienre 3

3500 c/s

Primaire : 2 fois 600T 10/100

Secondaire 120 T 10/100.

La figure 9 donne la disposition
des tdles loms du montage, En fait
on n'utilise que les E.

On en gardera deux que l'on
placera en sens contraire pour

maintenir le reste du paquet. Le
plus souvent il sera mécessaire de
maintenir les tbles avec des cales

Cipr rivey

20
Lguerre en alu. /0//0
Xee Jous Tm o/
Jervent de rogiateur

F16. 11. — Délail de I’étage final BF

glissées entre la partie centrale du
circuit magnétiqgue et la carcasse
de plastique. Utiliser & cet effet
des I qui m'ont pas été utilisées.

Remarque

Le courrier, gue mous ont valu
de précédents -anticles, nous a
montré, que beaucoup damateurs
se faisaient un monde du bobinage,
de transformateurs. C’est en réali-
té trés simple et il n'y a pas lieu
de s'en inquiéter. En fait, nous
pensons que fle transformateur, est
‘une des rares pitces détachées,
qu’un -amateur peut encore réali-
ser, souvent avec profit.

Bien entendu, il faut posséder
une petite machine & bobiner. La
fig. 12 nous en donne un exempie.
On y adjoindra si possible un
compte tours, ou a défaut, om
comptera mentalement en cochant
un trait, toutes les centaines, par
exemple.

I est absolument inutile de mu-
nir la carcasse de joues, dans le
cas ou le bobinage se fait & spires
rangées, Ce mode d’enroulement
est a préférer au vrac, car quoi
qu’on puisse en penser, on met
plus de tours de cette facon, dams
un volume donné.

Généralement on wutilise un
vieux transfo claqué ou grillé (ce
qui est trés fréquent par exemple
pour les transfos de H.-P.). Ceci
permet de récupérer & bon compte
(le radio du coin me demande pas
mieux que de s'en débarrasser) les
tOles et la carcasse. Ne pas perdlre
de temps & débobiner, spire & Spl-
re. Mais couper avec une scie &
métaux en &vitant dendommager
la carcasse centrale.

La récupération. Disposer cette
carcasse entre deux flasques de
bakélite. Serrer et veiller & ce que
I'ensemble tourne bien rond.

Mesurer au pied @ coulisse,
Iécartement intérieur des flasques
et découper dams du papier blanc
(bloc de correspondance aviation,
ou ordinaire) des bandes de la lar-
geur mesurée. KElles serviront a
séparer les couches.

Pour le bobinage proprement dit,
réaliser le montage de a figure 13.
N'utiliser que du fil neuf. La ten-
sion est obtenue avec.. un dic-

tionnaire chargé lui-méme. Noter
le guide fil en carton glissé entre
les pages et assurant un départ
fixé du fil. Pour que l'enroulement
se fasse A spires cangées, il faut
orienter convenablement le bobi-
nage en se servant de la poignée,
tenue avec la main gauche. Arvéter
le départ du fil avec du scotch, ou
autre adhésif.

Ne tolérer aucun chevauche-
ment des spires.

Arréter chague couche & 3 ou
4 mm des bords, disposer alors
une nouvelle bande de papier en
continuant l'enroulement.

Procéder ainsi couche par cou-
che jusqu’au nombre de tours né-
cessaires. /‘77:/9/ bokelre Emm

Baty borr ohr

Fia. 1‘)

///////// /////////_
— Machine @& bobiner
rudimentaire

Séparer les entoulements par une
bande de papier supplémentaire,

Terminer en protégeant par du
papier fort {genre kraft). Noter
sur ce papier les nombres de tours
et le @ du fil utilisé.

Lorsque le fil de bobinage est
fin, donc fragile, il est préférable
de sortir les fils avec du petit con-
ducteur souple sous plastigue. Bien
souder ces départs et les arréter
avec un adhésif.

Les transfos To trop petits sont
bobinés en vrac. Bien observer la
méthode utilis€ée par le fabricant,
sur loriginal, pour effectuer des
départs. Faire de méme. Attention,
prévoir des boucles car le 7/100

est fragile : une tension ne par-
dongpe pas.
— Radiateurs

Pour ceux des NPN se reporter
a la fig. 6. La partie principale
est en cuivre rouge 10/10.Le loge-
ment des transistors est en 5/10
formé en tube et soudé. Le tran-
sistor doit pénétrer a frottement
dur.

Pour celui des OC74 se reporter
a da fig. 11. H est constitué par
ane plaque d’alu 10/10 formée en
équerre et prise sous le transfor-
mateur Tm. Veiller 4 ce que la
partie posant sur la bakélite ne
géne pas le passage de C; et Ra.
Percer aussi ceite partie de trois
trous de 6 mm pour le passage
des sorties 1, 2 et 3 de Tm. Nous
avons d’ailleurs tracé sur le plan
du cirouit imprimé, le contour &
obtenir {(en traits interrompus).
Fixer les deux clips de refroidis-
sement par rivets tubulaires ou
boulons. Percer deux trous en
conséquence.

¢) Montage

Le matériel étant bien préparé,
le montage sera un jeu d’enfant.

On disposera les vp1eces en suivant
les indications polrtees sur le cro-
quis des circuits memmes (fig. 1,

- ]
i mn, Im. |
[N L R—

F16. 13. — Montage pour bobiner a

spires rangées

2, 3). Commencer par le plus déli-
cat : la HF. Cette partie sera a
monter étage par étage {(se repor-
ter au paragraphe qui suit et qui
traite de la mise au point).

Coantinuer par la BF et finir par
les oscillateurs.

Chagque section étant ciblée, pro-
céder au montage sur la plaque de
base et installer dans le coffret.
Faire les interconmexions avec du
petit fil rigide de couleur. Cabler
les bouchons suivamt la fig. 15
ainsi que les jacks et linterrupteur
général.

Une remarque pour la pose des
transistors du type OC71, OC72...
On les soude généralement suivant
la figure 10 ‘A. Cette solution pré-
sente de mombreux inconvénients :-

— hauteur totale H, assez im-
portante ;

— mauvaise tenue mécanique
des tramsistors qui basculent par
poussée latérale et sont trés sensi-
bles aux vibrations.

— Les fils deviennent trés
courts, ce qui est dangereux pour
le tramsistor lors de sa soudure, et
fort désagréable lorsque l'on récu-
pére aprés un démontage cel am-
puté !

/To3\ . d3 Tos «
T, To,
_ ! 42 r01
dl +
3 Alim.
T01’ 420seidf, -
Fre. 14. — Brochage des bouchons

émelteurs (volr bofitiers)

— Difficulté, dans un montage
senré pour disposer un shunt ther-
mique lors de la soudure.

Il est facile de constater que la
disposition B élimine tous ces in-
convénients, surtout si {'on prend
la précaution de disposer les 3 fils
a 120°.

On remarquera que la masse du
coffret n’est reliée qu'au retour
d’antenne. Ni le 4+ ni le — de la
batterie n’y sont conmectés. On
peut réduire ainsi certains effets de
main Jorsque l'on manipule le
boitier de commande.

R. THOBOIS (A suivre)

r'7
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Pour tous ‘vos besoins en ‘ Kits”’

et ‘‘ composants électroniques”’

"UN NOUVEAU MAGASIN COGEREL
9, BD ST-GERMAIN, PARIS 5°

Métro Cardinal Lemoine - Nombreuses hgnes d'autobus.
A quelques minutes seulement des gares du Luxembourg et d'Austorlntz.
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RECEPTEURS
DE TRAFIC

BC 342

Couvre de 1500 (g
Ke/s a 18 Mc/s
en 6 gammes. M
10 tubes: 1e HF

6K7 ; 20 HF
6K7. Oscillatrice
6C5. Détectrice 6L7 - 1o

MF 6K7 -~ 20 MF 6K7.
Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF 6F6 valve
S5WA4GT. Filtre & quartz BFO.

Alimentation secteur 110 V incorporée
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-

SENTATION, 450,00

PRIX NET DE TOUTES REMISES

NOUS AVONS EGALEMENT :

LE BC 312 alimenté par batterie 12 volts
PRIX 400,00
XLE BC 348 alimenté par batterie 24 volts

.............................. i

APPAREILS DE MESURE
A ENCASTRER

® EMETTEUR-RECEPTEUR @
Ensemble SCR 522

Comprenant  I'émet-
teur BC 625 - Le ré-
cepteur BC 624 -
Gammes de 100 a4
156 Mcs. Livré sans
lampes. PRIX DE
50,00 a 100.00 sui-
vant |'état.

LE RECEPTEUR
ET L'‘EMETTEUR
peuvent étre vendus
séparément,

® ALIMENTATION SECTEUR @
POUR SCR 522

primaire 110/220 V.
Secondaire 12 V-4 A
Polarisation 150 V.
0,1 A et 300 V.
0,3 A. Filtré. Poids:
30 kg. MATERIEL
TROPICALISE. Livré

en parfait état de

Légende marche
A : Sensibilité. PRIX .... 300,00 '
H en mm.
C: @ encastre- La boite de commande BC 602.
ment.
F: ¢ format: PRIX .. ............ 10,00
@® rond., N,
B carré. SCHEMA pour le SCR 522 5,00
5‘:,‘ LA F. go ‘ 5‘:8 E%o observ. MANIPU LATEU'RS
50 nA [] 88 68 55,00 | Zéro cent
50 uA B 70 68 50,00
100 A = 75 70 48,00
100 pA 118 70 60,00
100 A [ 3 88 70 60,00 étanche
100 uA ] 60 58 | 47,00
1 MA [ ] 118 70 | 38,00
1 MA [ 3 47 38 30,00
1 MA [ ] 60 58 30,00
5 MA [ ] 76 57 20,00
'IOg :AAA [ ] 88 70 20.00 3
5 A [ ] 90 68 15,00 zéro cent
N N A type J35 .... 8,00 D type SH 9,00
ISMA | ® | 76 | 57 | 2000 B type 135 850 | E type J48 ... 10,00
COURANT HF A THERMOCOUPLE € type J30 7.00 1 F type anglais .. 5,00
PAR QUANTITE : nous consulter.
40 MA ® 88 70 35,00 .
2oMA | m | 22| X | 5000 REDRESSEURS POUR CHARGEURS
1A ° 76 57 20"00 en 6 V/'IZ vV 2 5 .................... %8,28
dAa _© | 68 | 57 | 2500 12/24 V2 A ..U 20000
VOLT - ELECTROMAGNETIQUE
ANTENNE TELESCOPIQUE
1I5v | @ | 66 | 52 | 12,00 | Déploéyeée s longueur ...l % m ig
Repliée: longueur .............. .. .... m
VOLT CONTINU POIDS : 225 gr. PRIX.. ... ... o . . 0] 9,00
15V [ 68 52 30,00 étanche
30V [ 47 38 25:00 @ CONVERTISSEUR ROTATIF @
50V [ 90 90 | 25,00 .
500V | @ 76 | 57 | 2500 |cadre 1 MA Entrée: 24 volts - 33 A
1500V ° 76 57 20,00 Sortie: 220 V - 190 MA
50 périodes altern.
Dimensions :
@ ENSEMBLES DE CASQUES @ Diam. 100 ~ Long. 185 mm -
Haut : 150 mm,
Poids : 4 kg
PRIX .......... 25,00

ln England - 2 écou:

A. Type professionnel (Made

teurs dynamiques 100 Q. Prix ........ 0.00
B. Type Elno, 4000 Q. Prix ............ 10,00
C. Type HS30 miniature 100 Q. Prix ..... 12,00
D. Transfo pour casque HS30 100 Q -

8000 . Prix ............. 7.50
E. Type H 11/U - 8000 Q. Prix ........ 35.00
B. Type Siemens 4000 Q. Prix ........ 25,00

L
I%]b lE]J

Kes a 21 Mes -

o

~

~
'

Mélangeuse = 6L7
~  Oscillatrice =
637 - 1re MF =
6K7 - 208 MF =
6SK7 - 38 MF —
6H6 - Voiselimeter = 6N7 -

6SK7 - Détection =
BFO = 65J7 - Ampli antifading = 6SK7 + 6H6 -
BF push-pull 6F6 + 2x 6C5.

APPAREIL DE TRES BONNE SENS!BILITE équipé d’'un
S/métre et filtre a quartz.

alimentation secteur

700,00

PRIX COMPLET
séparé.
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ......

avec son

CABLE COAXIAL EMISSION U.S.A.
RG 8/AV - 52 ohms

VENDU uniquement par 18 métres avec a chaque

bout une prise coaxiale mdle type UG21/U.
L’ensemble a I’état neuf, PRIX ........ 35,00
Prise coaxiale femelle, type UG53/U, chdssis pour
raccorder & la prise UG21/U ci-dessus.
Prix unitaire ........... ... ... ... ... 5,00
INVERSEURS A COUTEAUX
A Bijpolaire 50 A -
Dim 170 x 130 mm
- Socle matiére isolante.
Prix ..., 15.00
B Bipolaire 20 A - | € Unipolaire 20 A -
Socle stéatite - Dim : Socle stéatite - Dim
90 x 50 mm ‘ 60 x 35 mm.
Prix .......... 5.00 Prix .......... 300

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/IIII/I///////I////IIII///////III/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/IIIIIII/IIIIIIIIIIIIII/I/III/I/I/IIIII/IIIIIIIIIIIIIII I

N \S DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérieures)

COFFRETS METALLIQUES
Comprenant & !‘intérieur :
2 tiroirs RACK avec glissiéres.
Dimensions totales: 640 X 600 X 340 mm.
IDEAL POUR MONTER UNE
STATION D’AMATEUR 75100

Pour 20,00 F

VOus pouvez avoir au choix un colis de:

20 RELAIS : tensions et utilisations diverses.

ou

30 COMMUTATEURS & galettes stéatite et bakélite -
HF diverses.

ou
40 INTERRUPTEURS : unipolaires, inverseurs bipolai-
res. etc.

ou
30 POTENTIOMETRES divers bobines et carbone.

ou

100 METRES DE CABLES 1 conducteur cuivre éta-
tamé composé de 20 brins de 20/100° sous tresse
étamée & 4 mm.

PORTE VOIX « GIGAFON » TYPE T

AMPL! A TRANSISTORS
INCORPORE
Positions APPEL-PAROLE
Partée utile : 800 mm. - Appareil
en parfait état de neuf avec
accessoires.

PRIX

CONDENSATEURS POUR FLASH
ELECTRONIQUE

1200 MF - 500 V 6,00
{ 5 1250 MF - 500 V 7,00
600 MF - 500 V 20,00

GENERATEUR HF HICKOK - U.S.A.
AM - FM

7 gammes en AM de
100 Kcs & 110 Mes -
2 gammes en FM de
1 Mcs & 160 Mcs - Ex-
cursion en fréguence de
0 a 450 Kcs variables -
1 gamme BF de 0 a
15 Kes - 1 Sortie 100
Kes et 1 Mcs - ETALON-
NE PAR QUARTZ.

750,00
MILLIVOLTMETRE U.5.A.

6 CALIBRES - ECHELLE 0,005 - 0,05
0,5 -5 - 50 - 500 VOLTS
Fréquence maximale 500 Kcs a 3 dB.

EN PLUS : possibilité d’utilisation en
ampli & large bande - Alimentation

115 v
350,00

PRIX :
TELEPHONES DE CAMPAGNE

U.S. A,
TYPE EES
EN PARFAIT ETAT

PRIX : 135,00
CONDENSATEURS PAPIER « PYRANOL »

0,1 MF 7500 V/TS: 10,00 | 0,5 MF 5000 V/TS: 10,00

4 MF 500V/TS: 3,00‘4 MF 600 V/TS: 4,00

8 MF 750V/TS: €.,00110 MF 630V/TS: 7,50

CONDENSATEURS CHIMIQUE BOITIER ALU

500 MF, 15V .. 1,00 @ 2000 MF, 20 v .. 1,50
2 X 40 MF, 250 vV .. 1,30
OSCILLO « PHILIPS » GM3156, 5660, 5653
ALLEN DUMONT 303A - 294A
Q métre et générateurs « FERISOL »
FREQUENCEMETRE A ABSORPTION
Type | 1298 ... . i 0,00

7, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5¢) - POR. 24-66

EXPEDITIONS : Mandat & la commande ou contre
remboursement - Port en sus
Métro Gobelins - Saint-Marce!

PAS D’ENVOL EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS
B e T N
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Ensemble émetteur et récepteur de radiocommande 27,12 Mes

e

& Emetteur piloté quartz a transistors

@ Récepteur superhétérodyne a transistors avec oscillateur stabilisé par quartz

E nouvel ensemble émetteur
L et récepteur de radiocom-

mande travaillant sur 27,12
Mc/s, de trés bonnes performan-
ces, est d’un montage simple, a la
portée d’amateurs peu averttis. 11 se
compose de plusieurs éléments,
montés sur plaquettes & cablage im-
primé avec toutes indications uti-
les, sur la partie supérieure de ces
plaquettes, pour l'implantation des
éléments.

L’émettenr comprend deux pla-

quettes & circuit imprimé :
Le circeit imprimé 195,
équipé de loscillateur piloté quartz
AF168 et dun PA de deux tran-
sistors AF168 en parallele.

— Lle circuit imprimé 292, ap-
pcle « modulateur universel » et
équipé d'un transistor oscillateur
BF 72 A suivi de quatre transis-
tors amplificateurs BF de modula-
tion : 71 A, 71 A, 75A et 74 A.
La modulation de I'étage final PA
seffectue par le collecteur, cette
modulation étant comparable a la
modulation par la plaque dun
émetteur & lampes.

Le récepteur, du type superhété-
rodyne, comprend également deux
circuits imprimés séparés
Le circuit imprimé 196,

constituant le récepteur complet de-

puis lantenne jusqu’a la détection,
avec transistor AF168 amplifica-
teur haute fréquence, AF168 oscil-
lateur piloté quartz, deux 45 A am-
plificateurs moyenne fréquence sur
- 454 kc/s et diode détectrice.

— Le circuit imprimé 194, com-

prenant lamplxﬁcateur basse {ré-

quence dispos€ 3 la sortie du ré-
cepteur présenté et équipé de qua-

EMETTEUR 27,12 MHz
N° 195

Circuit imp. n° 195 .. 12,00
Jeux de transistors .. 8,10
Bobinage PA et Pilote. 15,00
Quartz 27,12 MHz .. 21,90
Résistances, cond. et di-
VErs ... PP 9,58
66,58
MODULATEUR UNIVERSEL
N° 202
Circuit imp. n® 202 .. 12,00
Jeux de transistors 14,30
Self oscil. BO 120 12,00
Transfo sortie n® 1185. 4,90
Divers ..... e 10,95
54,15
RADIO-PRIM, 5, rue de I’Aqueduc
PARIS (10¢) 607-05-15
RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard
PARIS (59 402-47-69

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20¢) 636-40-48

Service Province :
RADIO M.J. EXPORT, 296,
Belleville - PARIS (20¢)
C.C.P. 8.127-64

rue de

PARIS (5°)
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tre transistors : un préamplifica-
teur 70 A, un driver 71 A et un
push-pull de sortie de deux 72 A.
La sortie de ce push-pull peut ali-
menter des filtres BF ou un relais
a lames vibrantes.

Cet ensemble émetteur-récepteur
27,12 Mc/s présente, comme ©n
peut le constater en examinant ses
caractéristiques  essentielles, des

la self pilote L, acordée sur
17,12 Mc/s et le quartz de stabi-
lisation est monté entre base et
collecteur. L’émetteur est stabilisé
par une résistance R, de 330
découplée par C., un condensateur
céramique de 4 700 pF.

Les tensions HF sont transmises
par Cs, de 47 pF, sur les bases des
deux transistors AF168 en paral-

OF

4742

~13,5V

Vers,

o Sorl
moaulesr

Antenne

0 022uf

+13,5V
—0 J

Fie. 1.

particularités intéressantes. Un ré-
cepteur superhétérodyne, bien que
de dimensions supérieures a celles
d’'uvn modele & superréaction, a des
performances excellentes, en parti-
culier lorsqu’il est mécessaire, dans
le cas de UPattaque des filtres de
sortie, de disposer de notes pures.
Sa sélectivité est d’autre part bien
supérieure a celle d'un récepteur a
superréaction, ce qui constitue un
avantage dans le cas de I'évolution
simultanée de plusieurs modéles
réduits.

SCHEMA DE L’EMETTEUR
27,12 Mc/s

Le schéma de l'oscillateur pilote
et de létage amplificateur final est
indiqué par la figure 1.

Le pilote AF168 a sa base pola-
risée par le pont R, R, R. étant
une résistance ajustable de 10 kQ.
Le circuit collecteur est chargé par

— Schéma de loscillatenr pilote et du PA de I'émelteur

lele, de I’étage final. Ces bases sont
polarisées par un pont de deux ré-
sistances ajustables R, de 47 kQ,
et Rs de 10 k€. Les émetteurs sont
stabilisés par ReC, et le circuit
d'accord L. ajustable 0-30 pF est
disposé entre les collecteurs en pa-
ralléle et ]a sortie M du modula-
teur. L'alimentation en continu des
collecteurs du PA est donc réalisée
a partir du circuit collecteur de
I'6tage amplificateur BF final du
modulateur, le point M correspon-
dant au collecteur de cet étage.

L’antenne est reliée par un con-
densateur C; de 100 pF aux col-
lecteurs de [Détage amplificateur
final.

L’alimentation  s’effectue  sous
13,5 V par trois piles de 4,5 V
montées en série. Un condensa-
teur de 100 pF découple la ligne
d’alimentation.

Le schéma du modulateur est
celui de la figurc 2. Le transistor

T: 72 A, associé au transforma-
teur BO 120 est monté en oscilla-
teur BF. Pour les fréquences BF
de 150 a 600 Hz, brancher un con-
densateur de 68 000 pF entre les
cosses J et K. Les résistances ajus-
tables du pupitre de commande re-
liées entre les deux points corres-
pondant & la base de T, (H) et &
Pextrémité inférieure du transfor-
mateur BO (G) seront, dans ce
cas, de 10 kQ.

Pour les fréquences BF de 1 000
a 5000 Hz, les résistances ajus-
tables du pupitre de commande se-
ront de 12 kQ & 27 kQ-

Les tensions BF de Toscillateur
sont emsuite transmises par C;, de
43 000 pF sur la base du premier
transistor amplificateur T. 71 A,
polarisée par le pont R;R;. La
charge de ce transistor est Ry de
10 kQ et la liaison a la base de
I'étage suivant T, 71 A s’effectue
par une résistance série R; de
10 kQ. Le transistor T, est monté
en collecteur commun, les tensions
BF étant prélevées sur la résistance
d’émetteur Ry de 1 kQ, découplée
par un condensateur de 10 uF. La
réactance de ce condensateur n’est
pas trop faible pour les fréquences
BF de modulation.

Le transistor T, 75 A est monté
en amplificateur & émetteur com-
mun avec polarisation de base par
le pont Re Ry une résistance de
stabilisation démetteur Ry, de 20Q
et charge de collecteur Ry de
1,2 kQ.

La liaison entre le collecteur de
T« et la base de I'’étage amplifica-
teur final Ts 74 A est directe. Cet
étage est stabilisé par une résis-
tance démetteur Ru, de 100 O, et
sa charge de collecteur est consti-
tuée par le transformateur TR (réf.
1185) dont le secondaire est chargé
par une résistance R., de 4,7 €,
afin d’éviter des surtensions indési-
rables.

Le point P, c’est#a-dire le collec-
teur du transistor final, est relié a
I'extrémité opposée aux collecteurs
du circuit d’accord L. de 'amplifi-
caleur final de l'oscillateur. La mo-

Y TR

I'IIIO!QHI’OI

Fia. 2.

— Schéma du modulaleur de I’émetieur




v

dulation seffectue en conséquence
par les collecteurs. Le circuit du
modulateur est comme celui de
I'émetteur alimenté sour 13,5 V.

SCHEMA DU RECEPTEUR

La figure 3 montre le schéma
du récepteur superhétérodyne de-
puis Iantenne jusqu'a la détection.
Le circuit accordé d’entrée sur
27,12 Mc/s est BA 196, le conden-

Le secondaire de MF3 est relié
4 la diode détectrice D1 dont la
résistance de détection est consti-
tuée par le potentiométre Pi;, de
volume, du schéma de la figure 4
correspondant a celui de l'amplifi-
cateur BF suivant la détectrice pré-
citée.

Le transistor T: 70 A est monté
en préamplificateur BF a émetteur
commun avec pont de polarisation

MONTAGE ET CABLAGE
L’EMETTEUR

Comme nous Pavons signalé
I’émetteur complet comprend deux
circuits imprimés correspondant
Tun (réf. 195) a I'émetteur propre-
ment dit, et Pautre (réf. 202) au
modulateur. Ces deux circuits im-
primés sont de 135X 60 mm. Tou-
tes les indications concernant I'im-
plantation de leurs éléments figu-

La partie supérieure du circuit
202 du modulateur est celle de la
figure 6. La référence 1185 du
transformateur TR est mentionnée
sur ce transformateur. Le transfor-
mateur BO, de couleur rouge, a
trois cosses reliées; la quatriéme,
du cbté opposé, n'est pas reliée et
se trouve soudée & la masse du
circuit imprimé pour fixation. Les
liaisons des cosses repérées par des
lettres sont les suivantes :

G
ST
MF3
MF2 i de,
i *[100pF
s MF) | Ez' ‘
LS . 4
i W [0,022yF H
: ¢ R 1 Jortie BF
a Y 13 Y
MIZs T 58 g
Cg §~ O—==C|6
0,022¢F
+3V J
Frc. 3. — Schéma du récepteur superhétérodyne depuis lantenne jusqu’au détecteur
sateur d’accord étant I'ajustable de base Ri R, et résistance de rent sur la partie supérieure des F ouM : vers le — 13,5 V de
Transco C: de 0 & 30 pF. charge de collecteur Rs, de 6,8 k€. plaquettes, selon le code de repré- la pile.
Le transistor T. AF168 est To (71 A) est monté en driver, Sentation habituel. G et H : liaisons au pupitre de

monté en amplificateur HF & émet-
teur commun. Sa base est pola-
risée par la résistance séric R, de
68 kQ reliée au — 9 V et son
collecteur est chargé par le pri-
maire du circuit accordé BO 196.
Le secondaire de ce transforma-
teur attaque la base du tramsistor
oscillateur modulateur AF168, un
pont Ry R, polarisant cette base-

Le quartz pilotant loscillateur
est monté entre base et collecteur.
Ce quartz a une fréquence de
26,666 Mc/s, de telle sorte que le
battement différence (27,120
26,666 = 454 kc/s) corresponde &
la fréquence d’accord de 1'ampli-
ficateur moyenne fréquence. Les
transformateurs utilisés normale-
ment prévus pour 455 kc/s sont
faciles & accorder sur la fréquence
exacte de conversion de 454 kc/s.

Le collecteur de T est relié par
une self de choc (réf. «-750 ») a
la prise du primaire du premier
transformateur moyenne fréquence
MF1 (réf. 71), une extrémité de ce
primaire étant reliée au — 9 V.

Le secondaire de MF1 attaque
Ja base du premier transistor am-
plificateur MF T, 45 A, polarisée
par I'ensemble R¢ R

Le primaire du transformateur
moyenne fréquence MF2 (réf. 72)
est alimenté & la sortie de la cel-
lule de découplage Rs Cu.

Le secondaire MF2 attaque la
base du deuxiéme amplificateur
MF T, 45 A, dont le circuit col-
lecteur est chargé par le primaire
de MF3 (ré&f. 73). Le primaire de
MF3 est alimenté aprés découplage
par Rie Ci. On remarquera que
ce dernier condensateur, ainsi que
le condensateur de découplage Ci
de lextrémité inférieure du secon-
daire de MF2 retournent & 1'émet-
teur dont la rtésistance de stabili-
sation Ry est de 1 k.

avec circuit oclecteur chargé par
le primaire du transformateur dri-
ver TR, (réf. 1184).

Les transistors T, et T, (72 A)
sont montés en push-pull de sortie
classe B, avec bases polarisées par
le pont Rs Ry de 15 kQ-330 Q.

Le secondaire du transformateur
de sortie TR. (réf. 1185) attaque
un relais a lames vibrantes ou des

La figure 5 montre ainsi la dis-
position des éléments sur la pla-
quette a circuit imprimé 195 de
I’émetteur.

Le mandrin a2 mnoyau réglable
du bobinage de loscillateur pilote
L, est fixé par soudure de ses deux
fils de sortie dans les deux trous
correspondants situés a l'emplace-
ment du mandrin. La partie su-

BT
Tr.2
H
Cs
50,17
10/12)
J
K
+9v P

I'ic. 4. — Schéma de

filtres BF tels que ceux que nous
avons décrits précédemment (fil-
tres équipés d’un bobinage BF ac-
cordé, dun transistor 76 A, d'une
diode détectrice et d'un relais. On
pourra brancher en parali¢le un ou
plusieurs filtres BF accordés sur
des fréquences différentes en évi-
tant de choisir des fréquences mul-
tiples.

L’accord du modulateur de 'émet-
teur sera réalisé aprés avoir bran-
ché ces filtres. Les tensions BF in-
jectées a chacun des filtres somnt
dosées respectivement par les ré-
sistances ajustables série faisant
partie de chaque filtre. Le mode
de réglage est le mé€me que dans
le cas dun récepteur a superréac-
tion suivi des mémes filtres.

Pamplificateur BF du récepteur

périeure du bobinage est celle qui
est reliée an — 13,5

La self L, du PA comprend huit
spires de fil nmu 10/10 d'un diameé-
tre extérieur de 12 mm, bobinées
en lair sur une longueur de
32 mm. Cette self est fournie et il
suffit de la placer comme indiqué.

Le quartz de 27,12 Mc/s esl
monté sur un suppornt. Le conden-
sateur variable a air Transco de
30 pF qui accorde L. est fixé par
soudure de sa cosse centrale (la-
mes mobiles) et de sa cosse lames
fixes. Quatre cosses a souder re-
pérées F G H et J correspondent
respectivement au — 13,5 V de la
pile d’alimentation, & la sortie mo-
dulateur, & 'antenne et au + 13,5
V de la pile.

commande, c'est-a-dire aux résis-
tances variable R,, R:; R etc...,
selon le nombre de canaux, mises
en service par les poussoirs P, P,
Rs, etc. du pupitre de commande

J et K : liaisons au condensa-
teur de 68 000 pF pour obtenir des
fréquences BF de 150 a 600 Hz.
Les différentes résistances ajusta-
bles R du pupitre de commande
sont, dans ce cas, de 10 kQ. Pour
des fréquences BF de 1000 a
6 000 Hz ces résistances sont de
12 4 17 kQ.

L et N: (masse du circuit im-
primé) vers le 4 13,5 V.

P : vers la cosse G (sortie mo-
dulateur) de I’émetteur.

M : vers le — 13,5 V de la pile.

RECEPTEUR SUPERHET.
27,12 MHz - N° 196
Jeux de transistors et

diode «.vvvineee.es 12,40
Quartz 26,666 MHz .. 21,90
Jeux de bobinages ... 22,00
Eléments divers . ..... 15,80
72,10
AMPL! BF RADIOCOMMANDE
N° 194
Circuit imp. n° 194 .. 12,00
Jeux de transistors .. 15,15
Transfos driver et de
SOrHE v vvevaennen 10,40
Eléments divers . ..... 11,65
- 49,20

RADIO-PRIM, 5, rue de l’Aqueduc
PARIS (10¢) 607-05-15

RADIO M.J.,
PARIS (59

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20 636-40-48

Claude-Bernard
402-47-69

19, r.

Service Province :

RADIO M.). EXPORT, 296, rue de
Belleville - PARIS (20¢)

c.c.p. 8.127-64 PARIS (5¢)
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Fr6. 5. — Vue supérieure de la plaquelle & circuit imprimé 195 de l'dmelleur (oscillateur pilote el PA4)
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F1G. 6, — Yue supérienre de la plaquelte @ cirenil imprimé 202 dn modulatenr de Uémelteur
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F16. 7. — Ve supérienre de la plaguetlle @ circuil imprimé 196 du récepteur
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Fro. 8. — Vue supérieure de la plaquelle « circuil imprimé 194 de Pamplificatenr BF du récepleur

LE RECEPTEUR

La figure 7 montre la vue de
dessus de la plaquette 196 du ré-
cepteur (parties HF, MF et dé-
tection).

Le mandrin du circuit d’accord
HF BAI196 est collé sur la pla-
quette. Trois fils de sortie sont a
souder : le fil de lextrémité supé-
rieure de l'enroulement (oreille du
mandrin) vers la masse du circuit
imprimé ; le fil de la prise du bo-
binage, vers le condensateur de
3000 pF et le fil de I'extrémité in-
férieure de 'enroulement (2° oreille
du mandrin), vers le condensateur
d’accord C, de 30 pF, & air (cosse
cenirale de C,).

Le transformateur BO 196, réa-
lis¢ sur le méme mandrin com-
porte cing fils de sortie. Deux fils
correspondant aux deux oreilles du
mandrin constituent le primaire
traversant respectivement les deux
trous connectés par le ciblage im-
primé au condensateur d’accord 2
air Transco C. de 30 pF. LLe trou
intermédiaire (circuit collecteur) est
traversé par la prise du bobinage
primaire. Les deux autres fils sont
ceux du secondaire connectés res-
pectivement a la base de T. et au
pont R, R..

Le bobinage CH de 750 pF se
présente sous laspect d’'un conden-

sateur 4 deux sorties axiales-

Les transformateurs moyenne
fréquence MF1, MF2 et MF3 ont
leurs boitiers cylindriques respecti-
vement repérés par les indicateurs
BA71, BA72 et BA73.

‘Le branchement de la diode dé-
tectrice (point repérant la cathode)
est & respecter, ainsi que celui de
I’électrochimique C,s de 100 uF.

Les liaisons @& établir aux cosses
repérées par des lettres sont les sui-
vantes :

F : vers Pantenne.

G : vers le — 9 V d’alimenta-
tion du récepteur ;

H : (sortic BF) vers l'’entrée de
I’amplificateur BF.

J o vers le + 9 V de la pile
d’alimentation.

La deuxiéme plaquette du ré-
cepteur est celle de la figure 8
(réf. 194) qui constitue I'amplifica-
teur BF disposé & la sortie du ré-
cepteur.

Le transformateur driver TRI1
est marqué 1184 et celui de sortie
TR2 1183.

P, est un potentiométre ajustable
A trois cosses de branchement et
non deux cosses comme sur les ré-
sistances ajustables classiques. Le
branchement des différentes cosses
est le suivant :

F : vers la cosse H de la pla-
quette 196 du récepteur.

G :vers le — 9 V de la pile.

H et S : vers le sélecteur 2 la-
mes de basse impédance ou les fil-
tres & relals.

K : versle + 9 V de la pile.

Nous terminerons par la nomen-
clature des différents éléments re-
pérés sur les parties supérieures des
deux plaquettes a circuit imprimé
de I'émetteur et des deux plaquet-
tes du récepteur.




VALEURS DES ELEMENTS

Emetteur piloté par quartz; cir-
cuit imprimé 195 :

R, : 12 kQ.

Re : R ajustable 10 kQ.
Ra : 330 Q.

Ri : R ajustable 47 k.
Rs : R ajustable 10 kQ.
Ry : 100 Q.

C: : électrochimique 100 pF-
_ 15V,

Cs : 4700 pF céramique.
Cs : 47 pF céramique.
C, 1 22000 pF.

Cs : 22 000 pF.

C: : 100 pF céramique.
L, : self pilote.

L. : self du PA.

le Tz, Ts : AF168.

Q : quartz 27,12 MHz.
Aj. : ajustable Transco 0-30 pF.

Modulateur universel de Pémet-
teur ; cxrcunt imprimé 202 :

v 2,7 kQ.
R, : 47 Q.
R, : 100 Q.
Ry @ 3,3 kQ.
Rs : 100 kQ.
R: : 10 kQ.
R‘l N 10 ﬂ(Q'
Rs : 1 kQ,
Rs : 56 kQ.
Ry : 560 Q.
Ru: 20 Q.
Ryt 1,2 k.
Ry : 100 Q.
Ry : 4,7 03
Ry ¢ 470 Q.
Cs 1 22000 pF.
C; : 43000 pF.
C, : 10 uF.
Cgs 10 MF
Cs : 20 uF.
C: : 20 uF.
BO : self oscillatrice BO 120.
TR : Transfo modulateur TR

1185.

T, 1 72 A.
Ty : 71 A
T 71 A.
T, : 75 A,
T5 N 74 A.

Récepteur superhétérodyne, cir-
cuit imprimé 196 :

R, : 68 kQ.
R. : 1 kQ.
R, : 22 kQ.
Rs 1 4,7 k.
Ry 1 1 kQ.
R : 68 kQ.

R: : 4,7 kQ.

Re : 1,5 kQ.

R, : 270 Q.

Ry : 39 kQ.

Ru: 6,8 kQ.

Ri:: 1 kQ.

C: : ajustable Transco 0-30 pF.
C. : ajustable Transco 0-30 pF.
Cs : 3000 pF céramique.

C, : 4700 pF.

C; : 4700 pF.

Cs @ 15 pF.

C: : 240 pF.

Cs : 22000 pF.

C, : 240 pF.

Cw: 22000 pF.

Cu: 4700 pF

C.-: 22 000 pF.

Cs 1 22 000 pF

C.: 22 000 pF.

Cis: 240 pF.

Ci 1 22000 pF.

Cu: 4700 pF.

Cis: 100 uF.

T, T. : AF 168.

Tn, T : 45 A.

Di : diode.

MF; : 71; MF. : 72 ; MF; : 73.

BO 196 bobine, collecteur de T,
(bob. S.).

BA196 bobine

d’accord, base

de T: (bob. Si).
Quartz 26,666 Mc/s.

CH :

self de choc « 750 ».

Amplificateur BF du récepteur ;
circait imprimé 194 :

R, : 120 kQ.
R, : 22 k.
R; : 6,8 kQ.
R, : 2,7 kQ.
R, : 120 kQ.
R<, : 33 kQ.
1 kQ.
R.a 0 15 kQ.
Ry : 330 Q.
Ry : 33 Q.
C, : 10 uF.
C: : 10 uF.
C:x : 10 ]_,UF.
C, : 20 uF.
C; : 10000 pF.
Cs : 50 uF-12 V.
P, : 10 kQ.
T, : 70 A.
T. : 71 A.
Ts Ts 2 72 A
TR, : driver 1184,
TR. : transfo sortie !185.
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- Barrette Fl spéciale

- Son céble de sortie Fl
= La démultiplication

17 bis, rue CIl. Grivolla

SAINT-ETIENNE (Loire)
t6l. (77) 33-74-26

= Tuner UHF avec son cable dalimentation.
- Son clble d'arrivée d'antenne

- Le bouton, l'aiguille et le cadran & pose
instantanéc et gradué en numeéros de canaux
« Convertisseur lignes 819-625 par contacteur
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HACUN sait que le vieillis-
‘ sement d’une pile est di

principalement & l'oxydation
de Télectrode en zinc (combinai-
son chimique du sel amoniacal en
contact avec le zinc amalgamé),
inconvénient qui a pour effet d’aug-
menter la résistance interne de la
pile et d’en diminuer la force élec-
tromotrice.

Si, par électrolyse, on réduit
cette oxydation, les éléments de la
pile retrouvent en partie leur état
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primitif et sont de nouvean apizs
a fournir Pénergie guon leur
demande.

Le dispositif décrit préléeve au
secteur alternatif 110 volts I"éner-
gie nécessaire a cetle opération
d’électrolyse ; !¢ courant iourni
correspond au débit moyen d’un

DISPOSITIF D'ALIMENTATION
SECTEUR SIMPLE

el rénovateur de piles

*nic':,l.(el, ou autres, de 6 a 12 volts
utilisés également en radio.

La figure 1 montre le schéma
de principe trés simple du dispo-
sitif avec le redresseur en pont
constitué par les quatre diodes et

S T —5 /2 prise
S secteur
o 1 nov

la résistanze chutrice d’alimenta-
tion sectzur de 3 kQ, 3 W

Le cholage de I'ensemble est in-
diqué par la figure 2. A gauche,
on vojt le bouchon femelle relié
par cr. fil d’environ 30 cm au boi-
tizr en matiére plastique qui com-
prend la résistance chutrxce, les
guatre diodes, la prise femelle
Jalimentation secteur et le bou-
chon mile que lon doit enfoncer
dans la prise correspondante du
coupleur de piles.

Lorsque les deux demi-coquilles
du boftier sont assemblées par les
deux vis et écrous spécialement
prévus il ne reste plus qu*a monter
deux prises de courant méiles aux
deux extrémités d’un cordon sec-

Bouchon fomelle /' :
Rerf;afmr
radro Q

7 Boachon méle
1de la pile 9V

récepteur radio a transistors, soit
25 & 30 milliampéres sous 9 volts.
L’ensemble comprend principale-
ment un boitier dans lequel seront
montés la résistance chutrice R et
les quatre diodes D coupiées en
pont. De ce bofitier, partira un cor-
don équipé d’un bouchon femelle
A quatre contacts qui sera & rac-
corder sur le bouchon d’alimenta-
tion du récepteur radio. L’extré-
mité du doitier formant bouchon
3 quatre contacts miles est a rac-
roder directement au coupleur de
piles. Sur ce boitier viendra se
raccorder également le cordon
muni de deux fiches méles stan-
dard, dont une extrémité ira 2 la
prise secteur.

Pendant lutilisation en tampon,
tenir compte qu’il ne faut jamais
débrancher la pile lorsque Pappa-
reil est raccordé au secteur. Le dis-
positif peut &tre utilisé également
comme chargeur a régime lent sur
les petits accumulateurs cadmium

teur (fig. 3). Lune de ces prises est
reliée au boitier (fils S) et I'autre
au secteur altermatif 110 V.

ALIMENTATION SECTEUR
SIMPLE N° 205

Ensemble complet de piéces,
Bouchon spécial, résistance, etc.
Prix

.............. 18,

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20°) 636-40-48

RADIO M.J.,
PARIS (59

19, r. Claude-Bernard
4

02-47-69

RADIO-PRIM, 5,

PARIS (10°)

rue de IAqueduc
607-05-15

Service Province :
RADIO M.J. EXPORT, 296, rue de
Belleville - PARIS (20°)

C.C.P. 8.127-64 PARIS (59)
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ALLUMEUR ELECTRONIQUE

ANS un précédent numéro
du « Haut-Parleur », nous
avons publié un article con-
ernant l'allumage électronique &
transistors pour automobiles. Le
dispositif le plus simple consiste &
commander par lintermédiaire du
rupteur le courant de base d'un
transistor, dont de courant collec-
teur traverse (I'enroulement pri-
maire de la bobine. Le courant de
base étant beaucoup mplus faible
que le courant collecteur, les vis
platinées "assurent un service de
plus longue durée et da haute ten-
sion disponible est de valeur su-
périeure, en particulier pour les
régimes de rotation élevées. Ce dis-
positif est trés en -vogue Outre-
Atlantique et plusieurs construc-
teurs ont concu des Kits que les
auntomobilistes peuvent facilement
assembler et monter sur leurs
véhicules.

Plusieurs lecteurs ont été inté-
ressés par le montage équipé d'un
transistor 2N2527 et d’une diode
Zener 1N1375, dont le schéma a
été publié dans le n° 1076. 1l
n’est malheureusement pas possi-
ble de se procurer la bobine spé-
‘ciale nécessaire, dont le rapport de
transformation est de 1/300 2
1/400 au lieu de 1/100 comme
sur les bobines classiques. Cette
augmentation du rapport de trans-
formation a pour but d’éviter que
des tensions d’amplitude trop éle-
vée ne soient appliquées sur le
transistor de commande au moment
de la rupture. Ces tensions qui sont
en effet appliquées entre collecteur
et émetteur, ne doivent pas dépas-

~ser Ja tension maximum autorisée.
-La diode Zéner constitue une sécu-
rité supplémentaire.

Nous décrivons ci-dessous un
dispositif dont le principe de fonc-
tionnement est identique, mais qui
présente lavantage dutiliser une
bobine d’allumage classique et des
transistors sans diode Zéner de
protection.

ALLUMEUR ELECTRONIQUE
N° 193

Circuit imp. n® 193 .. 12,00

Jeux de transistors et

diodes sélectionnés ... 110,00

Radiateurs, rondelles )

mylar et graisse silicone 23,00

Chéssis et divers .... 68,35
213,35

RADIO-FRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20°) 636-20-48

RADIO M.J,, 19, r. Claude-Bernard

PARIS (5¢) 402-47-69
RADIO-PRIM, 5, rue de I‘Aqueduc
PARIS (10¢) 607-05-15

Service Province :

RADIO M.J. EXPORT, 296, rue de
Belleviile - PARIS (20¢)

C.C.P. 8.127-64 PARIS (59)
S ——.
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TRANSISTORS
POUR A

Ty T T3
o g S
%Rh g RE2 | $ REZ | 3
Ergol
de blocsge. .
3 Dy D2 D3
0.9 (i
base RB; RB2 RB3 o3
collecteur .
emelteur
R 2
. ot
Fre. 1. — Schéma. de principe du dispositif. Les fils 1, 2 el 3 sont

conneclés comme indiqué par la flgure 1 bis

Cet ensemble est prévu pour des
voitures dont le négatif de la batte-
rie est reli€é au chéssis, cas le plus
courant.

SCHEMA DU DISPOSITIF

La figure 1 montre le schéma
du dispositif et la figure 1 bis le
branchement sur la voiture. Le

(lef g
Accy 12V c‘on/ac;

7;:”'“““ +Auumage

Sortee rupteor

teur de chague transistor sont alors
de 0,2V 4 15 % prés.
Les diodes isolent les circuits de

base et la rtésistance série alimen-

tant - les bases (deux résistances de
20 € en paralléle pour 12 V) limi-
tent Je courant total des bases.
contacts des vis platinées ne
sont traversés gue par une inten-

% bo“ ie
ver!

Frc. 1 bis. — Schéma de principe des liaisons établies avec le circulit
d’allumage sur la position « électronique » du bouchon inverseur

probléme de la limitation des ten-
sions appliquées sur le transistor a
été résolu en montant trois transis-
tors de puissance 174A en série.
La tension maximum Vs de cha-
que transistor &ant de 80 V, les
trofs transistors en série,” convena-
blement €équilibrés, peuvent sup-
porter 240 V, tension plus que
suffisante, méme dans e cas d'une
bobine d’allumage classigue.

Les tensions de base sont équi-
librées par les ponts 10 kQ .REI,
10 k& RE2 et 10 kQ RE3 dispo-
sés entre collecteur et €metteur de
chaque transistor. REI, RE2 et
RE3 sont ajustés de telle sorte que
les circuits de base n’étant pas ali-
mentés, c’est-a-dire les transistors
étant au cut-off, les tensions respec-
tives entre émetteur et collecteur
de chaque transistor soient égales i

Lbatt

, soit le tiers de la tension
3
d’alimentation de la batterie.

‘Les mésistances RB1, RB2, RB3
en série dans des circuits de base
sont destinées a équilibrer les chu-
tes de {ension sur chaque transis-
tor au moment de leur conduc-
tion. Pour wune alimentation de
12 V, les tensions émetteur-collec-

sité de lordre de 0,5 A au lien
de plusieurs ampéres.

A titre indicatif la valeur de
RE est comprise entre 5,2 Q et
22 Q et celle de RB entre 2,4 Q
et § Q.

I +—7 (,‘Jb/age

Q bouchon mverseur
e § I

Vu c¢ote soudures
Ballerre @

J;||m||||}+—-\o—_

s

Clef ae
confact

UTOMOBILES

Les réglages seront faits avec des
résistances variables. qui seront
mesurées et remplacées par des ré-
sistances fixées de mémes valeurs.
Tous les réglages sont & refaire si
I'on doit changer un transistor.

Pour un allumage 12 V, les 1é-
sistances d’émetteurs RE sont de
22 €, les résistances de base RB,
de 8,2 Q et la résistance R dec
10 @ (2 résistances de 20 Q en pa-
ralléle).

“Pour un allumage avec batterie
de 6V, RE =22 Q Rs =47 Q
et R = 4 Q (deux résistances de
8§ Q en paralldle).

Nous venons d'indiquer ci-dessus
la méthode utilisée pour réaliser
1équilibrage lorsque les transis-
tors sont au cut-off et en conduc-
tion. Pratiquement, les amateurs
pourront s’en tenir aux valeurs
mentionnées .plus haut dans le cas
d'une batteric de 6 ou 12 V étant
donné que les trois transistors four-
nis ont éé triés de telle sorte que
leurs différences de caractéristi-
ques solent les plus faibles pos-
sible.

BRANCHEMENT
DU DISPOSITIF

La figure 2 montre le schéma de
branchement du dispositif équipé
d'un support et dun bouchon,
permettant de passer trés mapide-
ment de {allumage classique A
laflumage électronique ou inver-
sement.

Lorsque le bouchon est enfoncé
dans son support en conservant
I'orientation qui correspond a celle
de la figure 2 (bouchon « électro-
nique »), on voit Immédiatement
que le 4 12 V aprés l'interrupteur
d’allumage se trouve relié au point
1 du schéma de la figure 1, c’est-
a-dire au circuit d’émetteurs de T,.

¥i¢ 2. — Branche-
menit pratigue des 4
cosses de raccorde-
ment A B C et D et
commulations réali-
sées par le bouchon

oniave inverseur qui, selon
[/ecrran/qae sa DOS“i(}‘I]l, ’assuz-e
Uallumage normal ou
: électronique. Le sup-
[ Rupteur o port du bouchon est!
_ v du cdlé de ses
J:—' cosses & souder
- - I C D
- T Tz
Support- bouChon\w
( R[4 & &
T~ 2 3 1
— H 6 F
y - -
It
Normal

A




nﬂﬁ—cosse e mIsse

Bouchon

| =4 |[O
o
11
- @)
Fre. 4 bis. — Cdblage du bouchon

inversenr, vu cété soudures

Le point 2 est telié au rupteur,
cest4a-dire au il qui sur le mon-
tage a allumage classique, relie la
sortie « rupteur » de la bobine au
méme rupteur.

Le point 3 est reli€é a ia sontie
+ de la bobine, c’estsi-dire a la
borne de la bobine connectée anté-
rieurement & la sortie de linter-
rupteur d'altumage,

La sortie «rupteur» de la bo-
bine se trouve connectée a la
masse. Le branchement correspond
en conséquence & celui de la figure
1 bis.

En effectuant une rotation de
180° du bouchon sur son support
les conmexions initiales correspon-
dant 4 Pallumage classique sont
établies : positif de la batterie
apres linterrupteur relié au + de
la bobine et borne «rupteur» de
la bobine reliée au tupteur, sur la
borne correspondante du delco. La
figure 2 montre clairement les con-
nexions établies par le bouchon
sur la position allumage normal
aprés rotation de 180°. La méme
figure montre enfin le cablage du
bouchon inverseur vu du coté sou-
dures.

S o U
N
\.P .
aarateur
/ \
Plaguetreireurt imprime 193 9
=
E
Y cOs| I
:G Ny T B y
H
=
Radiateur—"
9 €O 4 [
Radiateur-
Ti6. 4. — Cdblage de la partie inférieure du dispositif (échelle 1). Les valeurs d’éléments
correspondent & un ensemble prévu pour batlerie de 12V
RE3 de maniére & obtenir la va- égales, modifier RB1, RB2 et RB3.

REGLAGES

On se servira de la batteric de

“la voiture de 12 V pour effectuer

les réglages que mous avons déja
mentionnés en opérant de la fagon
suivante :

1) Relier la borne au + 12 V
et la borne 3 au — 1% V (chéssis
de la voiture) par Uintermédiaire
d'une résistance série extérieure de
2 Q - 100 watts. Laisser libre Ia
borne 2. Les transistors sont alors
au cut-off. Régler REI, RE2 et

12
leur de — =
3
transistor,
RE est compris entre 5,2 Q
et 22 Q.

2) Relier & la masse (— 12 V)
la borne 2 pour rendre les transis-
tors conducteurs et vérifier si les
chutes de tension entre émetteur et
collecteur de chaque transistor sont
égales et d'une valeur de 0,2 V a
15 % prés. Si elles ne sont pas

4 V sur chaque

Diminuer da wrésistance RB du
transistor dont la tension ‘émetteur-
collecteur est trop élevée et "aug-
menter si cette tension est trop
faible.

RB est compris entre 2,4 Q et
8 Q.

Aprés la mise au point toutes les
résistances variables sont rempla-
cées par des résistances fixes de
méme valeur.

Les réglages du dispositif sont
alors terminés et il suffit de la re-
lier comme indiqué par la figure 2.

Cosse

de masse ':E
pa—

Raodisteur

rondelles¥
1solantes

| _Ronaelies /mics

Raadrateur

Fia. 3. — Vue supérieure du dispositif (échelle 3/2)

A

N° 1081 x LE HAUT-PARLEUR * Page 105



des milliers de techniciens,

d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise,
sont issus de notre école.

Avec les mémes chances de succeés, chaque année,
des milliers d'éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR et du SOIR

Un plus grand nombre encore suivent nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode

spéciale) et la possibilité,

unique en France, d'un

stage final de 1 2 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :

Rappelons que ces réglages, pu-
bliés & titre documentaire, ne sont
pas nécessaires avec les trois tran-
sistors sélectionnés spécialement et
que l'on pourra utiliser les valeurs
mentionnées de Rz R et R pour
des batteries 6 et 12 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Cet ensemble d’allumage élec-
tronique est d’une conception mé-
canique soignée, indispensable pour
un tel emploi. Pour des raisons évi-
dentes de sécurité, le céblage de
cet ensemble, soumis & des vibra-
tions, doit étre réalisé avec le plus
grand soin. On évitera en parti-
culier les soudures collées et cha-
que soudure sera bien vérifiée, Il
faut tenir compte des intensités
relativement importantes traversant
certaines connexions.

La partie mécanique est consti-
tuée par 'assemblage, grice a4 deux
corniéres de 165 mm de longueur,
d’un petit chissis de 45 x 105 X
20 mm et de deux radiateurs spé-
ciaux pour les transistors de puis-
sance. L'un de ces radiateurs est
simple et l'autre est prévu pour
deux transistors.

La vue de dessus de la figure 3
montre clairement l'assemblage de
ces éléments. Sur la partie gauche,
on voit le petit chissis sur lequel
sont fixés le support du bouchon a
16 broches et les quatre bornes A,
B, C, D. Ne pas oublier les rondel-
les isolantes sur les parties supé-
rieure et inférieure du chissis. Sur
la partie inférieure, des cosses sou-
dées aux fils de liaison sont vissées
avec ces bornes.

Les deux équerres sont vissées
sur les deux cbtés du petit chissis
et les deux radiateurs qui compor-
tent également deux €équerres sont
ainsi fixés & l'ensemble du mon-
tage.

radiateurs par une rondelle mica
sur la partie supérieure et par des
rondelles de mylar sur leurs par-
ties inférieures, disposées avant les
écrous de fixation aux radiateurs.

Enduire de graisse silicone avant
le serrage les rondelles et les boi-
tiers des transistors.

Les différents éléments a cabler
du cboté du cablage imprimé sont
mentionnés sur {a plaquette et nu-

mérotés. La correspondance est la

suivante :
1:22Q -2 W
2:10kQ-1W
3:22Q-2W
4:10kQ-1W
5:220-2W
6: 10 kQ - IW
7:82Q-2W
8:82 O -2 W
9: 8,2 Q -2W

b

1, 2 et 3 avec points repérant le
ctté cathode, sont les diodes.

On remarquera sur le circuit
imprimé des connexions de couleur
blanche entre certaines parties du
circuit imprimé. Ces conneXions
sont & réaliser en fil nu de section
suffisante (10 4 15/10) et seront
soudées aux différentes panties du
circuit imprimé, comme indigué
sur le plan de la figure 4. Il suf-
fit ensuite de souder les points F,
G, H du circuit imprimé aux con-
nexions correspondantes.

Le céblage des cosses du bou-
chon, vu du cété des soudures est
représenté sur la figure 4. Aprés
cablage de ces cosses, la partie su-
périeure du bouchon est recou-
verte d’une petite plaquette rectan-
gulaire de 40 X 30 mm, fixée par
quatre vis.

Une plaquette rectangulaire de
bakélite vissée aprés avoir terminé
le chblage, protége la partie infé-
rieure du montage et évite tout
court-circuit accidentel.

1l ne restera plus qu'a installer

La figure 4 montre le cablage
de la partie inférieure du mon-
tage. On remarque le céblage aux
cosses du support du bouchon a

gn?siunem(eh;n r;‘Jénérasl de fa 6= o Agent Technigue Electronicien

a Ire (Maths et Sciences) — :
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I’ensemble sous le capot, & proxi-
mité de la bobine d’allumage en
choisissant un endroit éloigné de
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Veuillez m'adresser sans engagement
la documentation gratuite 411 HP

TEL. : 236.78-87 +

I

16 broches et aux deux résistances
bobinées en paralléle (résistances R
du circuit des bases). Ces résistan-
ces. sont fixées horizontalement par
deux tiges filetées. Ne pas oublier
les rondelles d’isolement aux deux
extrémités des résistances comme
pour la fixation des différentes
bornes et pour I'assemblage cor-
niéres-radiateurs, prévoir des ron-
delles grower évitant un desserrage
des écrous.

Toutes les rtésistances sauf les
deux résistances bobinées précitées
et les trois diodes sont soudées
sur une plaquette & circuit imprimé
(réf. 193). Cette plaquette est dis-
posée sur les transistors du c6té de
leurs cosses de sortie. Elle com-
porte les trous nécessaires au pas-
sage de ces cosses. Rappelons
quen examinant les transistors de
puissance par dessous, avec leur
ergot de blocage en haut, la cosse
de gauche est Uémetteur et celle
de droite la base. Le collecteur est
relié aux bojtiers et les différentes
liaisons aux collecteurs sont réali-
sées par des cosses vissées avec les
écrous de serrage de la partie cen-
trale des tramsistors. Un fil de
forte section (15/10) est soudé a
chaque cosse et traverse la pla-
quette aux points C ol il est soudé.

Tous les transistors sont, bien
entendu, isolés électriquement des

I'échappement, pour éviter une &lé-
valion excessive de température.

Dans la plupart des cas, il est
facile de trouver une place adé-
quate pour fixer {’ensemble de di-
mensions assez réduites. Si les fils
de liaison ABCD sont assez longs,
prévoir des fils de section suffisante
et au besoin, les doubler.

La cblerie originale du circuit
d’allumage est bien entendu con-
servée, les différentes liaisons, par
exemple D au fil du rupteur, étant
réalisées par l'intermédiaire de vis
et écrous reliant la cosse termi-
nale du fil D et celle qui était au-
paravant reliée 3 Ja bomne « del-
co» de la bobine.

L’adjonction de ce dispositif
d’allumage électronique ne dis-
pense pas de vérifier 1'état de pro-
preté des bougies, et des contacts
des vis platinées du rupteur, On
vérifiera également si lavance 2
Tallumage est conforme a celle qui
est préconisée par le constructeur.
Il peut étre nécessaire, dans cer-
tains cas, de diminuer légérement
Pavance aprés [’adjonction de cet
ensemble qui donne un maximum
de puissance et un meilleur rende-
ment du moteur, la haute tension
de lallumage transistorisé me di-
minuant pas avec laugmentation
du régime de rotation.

(Réalisation RADIO-PRIM)

~
=



Musique, sketches, messages sonores . .. la bande magnétique
offre toutes possibilités. La plus grande liberté est laissée a
votre fantaisie! Vous étes a la fois votre propre auteur, régis-
seur ot ingénieur du son. Quel plaisir!

Vous remarquerez bientét, qu’une telle occupation réclame de
I'ordre et de la methode. Pourquoi ne pas vous constituer des
archives sonores?

Pour cela, un systéme idéal: La nouvelie boite-classeur BASF
d’'une luxueuse présentation, d'un gris trés sobre, avec trois
compartiments pivotants, dos facon livre relié. Voila la meil-
leure place pour vos bandes! Toujours & 'abri de la poussiére.
Toujours a portée de la main.

Demandez donc conseil & votre revendeur — c’est un spécia-
liste! La BASF édite a votre intention plusieurs fois par an la
revue »SON ET LOISIRS«. Vous y trouverez également des
suggestions. Si vous désirez recevoir gracieusement cette pu-
blication, écrivez a: g

IMACO S.A. — 11, rue Jean Nicot, PARIS 7°

Un

bien
agreable

i

i
S

Qe

1
(X] ABONNEMENT GRATUIT

Pour étre abonné gratuitement a la revue « SON +
LOISIRS», informations pouries amis de la bande ma-
gnétique BASF,remplissez ce coupon et envoyez-le a:

f
1
1
I
|
!
i IMACO S.A. service M - 11 rue Jean Nicot, Paris 7e
!
! Nom..... .. e Prénom...............
i
i

passe-temps
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PREAMPLIFICATEUR
TRANSISTORISE A FAIBLE
SOUFFLE ACCORDABLE

des préamplificateurs ont

une bande passante large
permettant la réception de plu-
sieurs canaux. L’inconvénient ré-
side dans le rapport signal/bruit
assez défavorable, Pamplification
étant d’autant plus faible que la
bande passante est plus large.

Le matériel que nous allons dé-
crire pourra étre réalisé pour les
bandes I et III utilisées en télévi-
sion ; toutefois le matériel décrit
est caloulé pour la réception en
bande I

Le probléme étant d’abord
Pamélioration de 1indice de bmit,
il fallait en premier lieu réduire 1a
bande passante a la valeur d’un
canal, soit 7 Mc/s, ce qui du ma-
me coup permet une amplification
beaucoup plus considérable. Ces
deux facteurs déterminants ayant
trouvé une solution, il restait un
troisidme facteur: la bande pas-
sante. Une solution a éié trouvée
et qui permet de nombreases réa-
lisations. :

La méthode adoptée est 1z réali-
sation de modules identigites per-
mettant des combinaiscens.

Considérons la bande I telle que
nous l'avons déja présentée; on
peut la limiter aux fréquences de
47 a 68 Mc/s. Si nous voulons
réaliser un préamplificateur pour
cette largeur de bande, il faudra
plusieurs étages et surtout une mise
au point délicate pour laquelle un
wobnlateur est indispensable. Con-
sidérons maintenant des préampli-
ficateurs séparés et que l'on pourra
accorder séparément 4 Tintérieur
de cette méme bande de 47 2
68 Mc/s, mais avec seulement vine
bande passante de 7 Mc/s. Tous les
appareils étant semblables, on aura
réalisé des modules standards que
I’on pourra combiner tel que nous
allons le démontrer.

1° Utilisation d’'un seul module
pour toute la bande I.

Il suffira tout simplement qu’a
chaque changement de canal par
le rotacteur du téléviseur, on ac-
corde les deux condensateurs du
module. Cet accord se fera tréds
simplement et sans aucun appareil
de réplage.

2° Utilisation d’un module par
canal & recevoir,

La largeur de bande étant égale
a celle d’un canal et le nombre de
modules étant €gal au nombre de
eanaux 3 recevoir se suivant ; nous
disons blen se suivant ; car les ca-
naux plus ou moins décalés seront
compris dans la bande passante.

Ce systéme est basé sur le prin-
cipe des circuits décalés bien con-
nu en amplification F.I. L'ordre
du décalage étant sans importance
sur le résultat final, on pourra
brancher les modules que 'on vou-

P OUR a DX TV, la plupart
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dra dans un ordrs quelconque a la
suite les uns des autres. Ce sys-
téme offre l'avantage d’une grande
amplification avec un faible bruit
dans une large bande passante qui
dans le cas étudié ici comprend les
canaux CCIR de la bande I.

Les canaux 2-3-4 CCIR cou-
vrant la bande de 47 & 68 Mc/s,
on réalisera donc trois modules
accordés chacun sur un de ces ca
naux et que l'on disposera a la
suite jcs uns des autres.

Fre. 1 S
Un autre avantage de ce sysie-
me ; si une réception est génée par
un autre émetteur sur un canal voi-
sin, il suffit simplement d’enlever
un module accordé sur ce canal.
Si au contraire on veut amplifier
un canal plus qu'un autre, il suffit
d’accorder un ou deux autres mo-
dules sur ce canal. Le fonctionne-
ment est trés soupie et les réglages
extiémement simp.es ne nécessitent
aucun appareil, i wobulateur.

Ri: 2,2 kQ;
Ry: 12 k‘ﬁ;
R;: 1,5 kQ;
R,: 150 Q.

G .et C, condensateurs cylindri-
ques Transco de 0/30 pF;
Cy: 47 pF; .

C,: 1000 pF;
Cs: 1500 pF;
C,: 1000 pF.

Le céblage est extrémement sim-
ple, toutefois il faut que les
connexions soient trés courtes et le
montage aussi ramassé que possi-
ble, c’est une condition essentielle
pour le bon fonctionnement en
VHF. La photographie, fig. 2, mon-
tre la fagon de réaliser ce ciblage,
qu'il est indispensable de respecter
pour une marche correcte. Un bon
moyen de réaliser ces conditions
sera de monter le tout sur une bar-
rette de rotacteur. Se procurer une
barrette VIDEON de n’importe
quel canal, car il faut refaire les
bobines, les mandrins ont un dia-
metre de 5 mm. Enlever les deux
bobines extrémes et les deux bo-
bines du centre, il reste donc deux
bobines (la photo est explicite) en-
lever le fil et les rebobiner en
place.

L, aura 11 tours au total, prise
a4 4 tours cOté masse.

L. aura 15 tours au total, prise
a4 8 tours cO6té masse, en fil de
30/100 sous émail. Le support du
transistor est fixé sur la barrette &
I'emplacement d’une bobine. Deux
morceaux de cible coaxial de 8 cm
de long terminé par une fiche per-
mettront le branchement de chaque

CONSTRUCTION DU MODULE

Te schéma est donné en fig. 1,
il utilise un transistor AFZ12 ou
un AF102 ou an SFT170. Le mon-
tage est a émetteur commun. Une
condition trés mmportante pour le
bon fonctionnement d'un préam-
plificateur transisiorisé est 1'adapia-
tion du circuit d'entrée avec le
transistor. Cette adaptation est réa-
lisée par le rapport des spires du
circuit L, et par le condensateur
Ca de 47 pF. I est inutile de s’éten-
dre sur le schéma qui m’a rien de
compliqué, disons simplement que
les résistances seront & couche de
carbone & 5 % et les condensateurs
céramiques tubulaires ou disques.

module. Nous que la

répétons
photo de céblage doit &tre scrupu-
leusement respectée.

REGLAGE

Le réglage d'un module est ex-
trémement simple. Brancher le mo-
dule & régler 3 l'antenme et a
Pentrée du téléviseur, enclencher le
rotacteur sur le canal 2 CCIR, ré-
gler simplement les deux condensa-
teurs Transco de L, et L, de fagon
4 obtenir le maximum de souffle
sur lécran du téléviseur ; c'est ter-
miné, vous avez un module réglé
sur le canal 2. Régler deux auires
modules sur les canaux 3 et 4..11
suffit de les brancher en sérig pout

avoir réalis€ un préamplificateur
complet sur la bande 1.

Si vous ne voulez utiliser qu'un
seul module, il faudra comme déja
indiqué régler le module chaque
fois que vous changerez de canal.

Pour réaliser des modules pour
la bande III, seuls les bobinages
sont @ changer. Nous avons fait
des essais qui permettent de con-
clure que tous les modules »ont
stables aux fréquences de 30 2
250 Mc/s. Les amateurs de modu-
lation de fréquence (bande 2) pour-
ront profiter également de ce mo-
dule qui leur appontera un trés joli
gain a lentrée, leur permettant des
réceptions lointaines (les bobinages
sont & adapter a la bande II).

Un tel module enfermé dans un
tube ou ume boite pourra facile-
ment se monter sur Iantenne elle-
méme d'oll amélioration de lindice
de bruit dans le cas d'une longue
descente.

LE RECEPTEUR DE DX TV

{Suite)
SEPARATION

La séparation des signaux de
synchronisation se fera suivant le
procédé maintenant classique de la
pentode a faible tension d’écran.
La séparation sera suivie dune
trieuse pour les signaux verticaux
et d'un comparateur de phase pour
les signaux horizontaux. Nous atti-
rons votre attention sur le parfait
téglage du comparateur qui doit
permettre une synchronisation effi-
cace du balayage horizontal. Nous
nous étendroms sur cette impor-
tante question lors de la descrip-
tion de notre téléviseur spéciale-
ment congu pour la DX.

{ Les abonnements ne peuvent &fre B
mis en service qu'aprés réception du
il versement. ,
d  Dans le cas ol nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de |§
J leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de Ia baqde
B verte qui leur est adressée. Le service
§ do leur abonnement ne sera pas In- §
B terrompu 3 la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
M dans les délais voulus,
B Pour tout changement d’adresse,
Bl nous faire parvenir 0,60 F en timbres
B poste et la dernjdre bande. 1l ne sera j
j donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.
Tous les anciens numéros sont

fl fournis  sur demande accompagnée de

1,50 F en timbres par exemplaire.
§ D'autre part, aucune suite n’est
f donnée aux demandes de numéros
h qui ne sont pas accompagnées de la
somme nécessalre. Les numéros sui-
vants sont épuisds : 747, 748, 749,
760, 762, 763, 776, 777, 778, 796,
N 797, 816, 818, 917, 934, 940, 941,
il 942, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 961,

962, 963 964, 965, 967, 988, 995,
999, 1003, spécial Avril 1957 et
i spécial "Avril 1961,




BALAYAGE HORIZONTAL

Le balayage horizontal fera ap-
pel 4 un muitivibrateur exclusive-
ment, seul mosntage permettant un
temps de retour trés court €t une
synchronisation vigoureuse., Un ex-
cellent montage est constitué par
un tube ECCS82, la grille de la pre-
mitre triode regoit la tension issue
du comparateur ; dans la cathode
se trouvent les deux. bobines stabi-
lisatrices pour 819 et 625 lignes, le
reste est classique. Ce systéme se
met parfaitement au point. Le tube
de puissance et le transformateur
de sontie THT est aussi classique,
on potera que le transformateur
doit fonctionner dans les conaiiions
rigoureusement fixées par le cons-
tructeur si I'on veut un fonctionne-
ment trds correct de la base hori-
zontale.

BALAYAGE VERTICAL

Clest également le multivibra-
teur qui donnera les meilleurs té-
sultats de stabilité et de synchroqi-
sation. On peut choisir soit un tube
oscillatear séparé du tube de puis-
sance, soit une base de temps uti-
lisant un tube triode pentode
combiné tel que le tube ECLS8S5.

Tout le reste, alimentation, etc.,
étant classique, nous me nous y
étendrons pas.

Voila donc pour ceux qui veu-
lent acheter un téléviseur tout fait
Pour ceux qui veulent construire
leur récepteur, ils trouveront ici
dans quelque temps, la description
d’un appareil qui sera tout spécia-
lement prévu pour la DX.

FRANCE DX TV CLUB,
183, rue Pelleport,
BORDEAUX.

MIRE DE NORVEGE

Ce mois-ci, nous vous présen-
tons la mire de la N.R.K. (Norsk
Rikskringkasting) Norvége.

La Norvége transmet ses émis-

sions dans le systtme B en 625 li-
gnes.

Les stations de la bande 1 que
Pon peut recevoir sont: MELHUS

en canal 2 e¢ KONGSBERG en ca-
nal 4.

TELEVISEUR PORTABLE

A TRANSISTORS

COMME POSTE SECONDAIRE

En piéces détachées:

Complet en état de marche :

" RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS
Cadran et coffret en altuglas.

Fréquence 86,5 & 108 MHz.
REGLAGE AUTOMATIQUE.

sation de ce modéle.

Tous nos modeéles sont
livrés en pidces détachées
ou en ordre de marche.

1.230,00 F + Tuner U.H.F.
(ensemble divisible)

1.880,00 F.
Documentation détaillée et plan de cdblage permet-
tant la réalisation de cet ensemble.

(Voir réalisalion délaillée dams Le Haut-Parleur du 15 junvier 1964)

Entrée Antenne normalisée 75 ohms.

Alimentation incorporée 9 V par 2 plles 4,5 V standard.
Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm.
En piéces détachées indivisible :
Complet en état de marche : 256,00 F,

Documentation détaillée et plan de céblage permettant la réali-

CHOPIN

Présentation esthétique ex-
tra - plat.  Entrée antfenne
normalisée 75 ohms. Sortie
désaccentuée a haute impé-
dance pour attaque de tout
amplificateur. Accord visuel
par ruban cathodique. Ali-
mentation: 110 a 240 volts.
Equipé ou non du systéme
stéréo multiplex. Essence de

bois : noyer et acajou.
Long. 29 cm - Haut., 8 cm
- Prof. 19 cm.

198,50 F (téte HF cablée)

‘ I ‘ o R S.A. Ets P. BERTHELEMY ¢t Cie

3, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Disponible chez tous nos Dépositaires

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm

Il vous offre de nombreux usages :

CAMPING - CARAVANING - YACHTING

Sur batterie 12 V {consommation 1 Amp. 3).
WEEK-END, grace & son transport facile et & son
installation rapide (110-220 V automatique).

COTTAGE

PREAMPLI

Préamplificateur d‘antenne & transistors.

Existe pour bandes 1 - [1l - IV -V - FM.

Utilisation simple (se branche comme un atténuateur).
Alimentation 9 V continu (— & la masse), ou 6,3 V alternatif

(filament lampe).

CASTEL

Téléviseur 819 et 625
lignes - Ecran 59 ¢m
rectangulaire teinté -
Entiérement automati-
que ; assurant au télé-
spectateur une grande
souplesse  d’utilisation
- Trés grande sensi-
bilité - Commutation
\re - 2¢  chaine par
touches - Ebénisterie
luxueuse extra - plate.
Long. 67,5 cm. Haut.
51,5 cm. Prof. 24,5 ¢m
En pieces détachées :
1.048,92 F -+ tuner.
Complet en état de
marche : 1.350,00 F,
équipé 2 chaines.

Récepteur 6 Transistors (PO - GO),
Fonctionne sur cadre
sur antenne auto par touche.
Prises H.-P.
Eclairage cadran par touche.
Nombreux coloris.

COLIBRI

incorporé ou

supplémentaire.

T. V.

Pour chaque
DOCUMENTA

GRATUITE comportant
schémas, notice

technique, liste de priz.

fa.rexl
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TUNER AM-FM A TRANSISTORS

OUR les nombreux amateurs
P disposant dune chalne 2

haute fidélité, l'adjonction
d'un tuner AM/FM constitue la
solution la plus rationnelle pour
l’écoute en appartement des pro-
grammes diffusés par les émetteurs
4 modulation d’amplitude et de
fréquence. Ces émissions sont ainsi
recues dans les meilleures condi-
tions et l'on peut bénéficier d'une
musicalité bien supérieure 2 celle
d'un récepteur AM/FM classique,
dont le haut-parleyr incorporé n’est
pas toujours de dimensions suffi-
santes. Si cette chaine Hi-Fi est
stéréophonique, on a la possibilité
d’écouter les nouvelles Emissions
stéréophoniques FM transmises se-
lon le nouveau standard & fré-
quence pilote,

Le tuner AM/FM que nous pré-
sentons ci-dessous est une réalisa-
tion de grande classe, & la portée
des amateurs avertis, qui bénéficie,
comme on pourra le constater en
examinant ses caractéristiques es-
sentielles, de nombreux perfection-
nements techniques.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Ce tuner AM/FM, enti¢rement
transistorisé, est alimenté par le

secteur alternatif 110/220 V, une
diode Zener assurant la régulation
de la tension d’alimentation. Son
panneau avant comporie un ca-
dran de grande longueur (course
de Taiguille 225 mm) qui facilite
le repérage précis des stations.

Le bloc AM est & quatre tou-
ches : antenne-cadre, PO, GO, OC.
Un deuxiéme clavier a quatre tou-
ches offre les possibilités suivantes
(touche enfoncée ou non enfoncée):

— Sélectivité mormale en AM
ou bande large.

— Dispositif de commande au-
tomatique de fréquence en FM en
service ou hors service.

— Réception des émissions FM
ou AM.
Réceptions
ou monophoniques.

A gauche du panneau avant un
microampéremeétre fonctionnant en
S/Meétre joue le rdle d'indicateur
draccord et permet une orientation
exacte du cadre en AM. Un tran-
sistor est utilisé en amplificateur
de courant continu pour comman-
der le microampéremétre.

Sur ia partie droite sont disposés
le bouton d’accord et celui du po-
tentiomeétre double de volume asso-
cié a linterrupteur général. Le ni-
veau de sortie BF, réglable, est de
300 mV par canal. Le niveau est

stéréophoniques

* EN AM, coyvertes

— PO de 520 & 1600 KHz.
— GO de 154 & 280 KHz

| — OC de 59 & 16 MHz.

§ Sélectivité variable
Cadre Collecteur incorporé

Gammes

DEVIS DES PIEQES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

TUNER STEREO AM[FM "T 1612 "

TRANSISTORISE

Indicateur d’accord visuel par Microampéremdtre Miniature
Présentation : Coffret extra-plat 2 tons - Clavier 8 touches -
Dimensions : 385 x 200 x 85 mm

~— 1 ENSEMBLE indivisible comprenant :
Chdssis, tuner FM «OREOR = 3114 B avec diodes
et transistors + Cadran et glace ....vcvvvvinn. .. 112,95 |
— 1 Bloc « OREOR » type CT<40 + poussoirs 4+ Cadre E20SN 34,15
~— 1 Jeu de 8 transfos Fréquence Intermédiaire .......... 32,00 §
— 1 Plaquette et fiche FM 4 4 prises ~ répartiteurs, sup-
ports, douilles isolées, boutons et divers .....cvvein.nos 14,85

— 1 Transformoteur C2 ... ... ...ttt 13,20
— 1 Microompéremétre 500 pA - Type UI5 ..........ovvth 58,40
— 1 Jeu de résistances et copacités ..............oeii.n 5940
~— 1 Jeu d'équipement divers .......ciiiiiiiiiiii i 4,60
— 1 Jeu de décolletage .. ... .cuiiureen e ninnnnans 9,00
— 1 Potentiométre 2 x 50 K, Al Log. stéréo .............. 5,55

Toutes les piéces détachées .................. 344,10
@ 1 Jeu de transistors et dinades ... ... i, 94,50
® 1 Coffret complet avec Encadrement, fond et dessous ...... 99,15
% DECODEUR - Complef, en piéces détachées

avec transistors et diodes +.vovvnveniiiin 108,95

LE TUNER STEREO AM/FM.T1612 44 7

Absolument complet, en pidces détachées .... 6 z 0

Cadran large visibilité

Alimentation 110/220 volts régulée

Préampli BF incorporé

Niveau de sortie réglable (0 &
300 mV)

Sortie pour Enregistreur Magnétique

16 transistors 4+ 12 diodes

* EN F.M.
Gammes Couvertes
— de 88 & 108 MHz
Décodeur « MULTIPLEX » F.F.C.

incorporé (Réception Stéréo)
C.A.F. commutable

Prix forfaitaire

} ACQUIS EN UNE SEULE FOIS

515,30

y NOTA : Le DECODEUR MULTIPLEX « INFRA » peut étre fourni céblé et
réglé (sans préampli BF) .. NET

GALLUS-PUBLICITR

84,00 g

LACER. ..

Métro
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42 bis, rue de Chabrol - PARIS (10°)
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Sélectivité variable en AM - Décodeur multipiex
Double préamplificateur BF incorporé - Indicateur d'accord S metre

important grace a un préamplifi-
cateur incorporé sur chaque canal.
Une sortie double pour l'enre-
gistrement stéréophonique sur ma-
gnétophone est prévue,

Semi-conducteurs utilisés
AM : 4 transistors 4+ 2 diodes.
FM : 6 transistors 4+ 5 diodes.
Décodeur : 4 transistors+2 dio-

des.

Préampli : 2 transistors.

Alimentaiton : 2 diodes 4+ 1 Ze-
ner.

Caractéristiques AM

Gammes : PO = 520 & 1600
kHz; GO 154 4 280 kHz;
OC = 5,9 4 16 MHz.

Réception PO/GO sur antenne
extérieure ou cadre ferrite incor-
poré.

R’éception OC sur antemne &é-
parée.

Systéme de sélectivité variable a
deux positions : Bande large (mu-
sique) ; bande étroite (sélectivité).

Sensibilité sur position antenne
%)Oou:r 30 dB de rapport S/B) :

........ 1000 kHz = 12 pV
GO ........ 215 kHz = 25 uV
oC ..., 6,5 MHz = 25 pV

Indicateur d’accord par le mi-
croamperemetre.

Caractéristiques Tuner FM

Gammes 88 & 108 MHz.

Impédance antenne 300 Q.

Sensibilité 3 uV pour rapport
S/B 30 dB.

CAF commutable.

Ampli FI 4 4 étages.

Bande passante FI 380 kHz a
6 dB.

Largeur détecteur
ligne) 300 kHz.

CAG.

Indicateur d’accord par
ampérematre.

Décodeur stéréo multiplex : com-
portant un préampli BF incorporé.

Signalons avant de terminer cet
examen des catactéristiques essen-
tielles que ce tuner AM/FM doit
&tre entiérement ciblé par les ama-
teurs, seul le bloc convertisseur FM
est préciblé. Les différents £€1é-
ments constitutifs essentiels sont de
marque Oréor : bloc convertisseur
3114 B; bloc AM a touches CT40;
jeux de transformateurs moyenne
fréquence AM et FM, les deux ré-
cepteurs étant séparés.

~
~

(partie recti-

micro-

EXAMEN DU SCHEMA

La figure 1 montre le schéma
complet du tuner AM/FM sauf
celui du bloc convertisseur préci-
blé. Les différentes parties du tuner
sont séparées mais leurs liaisons
sont repérées. C'est ainsi que I'on
distingue :

— Le bloc convertisseur FM, le
bloc AM a touches et le transistor
convertisseur AM AF126.

— Le cadre PO-GO.

— L’amplificateur FI - AM &
deux transistors 155T1, suivis de la
diode détectrice AM, de la diode
de détection du S meétre et de 'am-
plificateur & courant continu 325T1.

— L’amplificateur FI-FM com-
prenant 4 transistors 155T1, les
deux diodes du détecteur de rap-
port, une diode de CAG et deux
diodes de commande du S metre.

— Le décodeur multiplex équipé
de deux transistors 155T1 et de
deux transistors préamplificateurs
BF 325T1.

— Le préamplificateur BF équipé
d’un 325T1. Un seul canal est re-
présenté ; deux préamplificateurs
identiques sont utilisés.

— Les -deux prises de sortie .en-
registrement magnétophone reliées
respectivement aux deux potentio-
métres disposés 4 l'entrée des pré-
amplificateurs précités.

— L’indicateur d’accord consti-
tué par un microampéremeétre de
500 pA.

— L’alimentation, par transfor-
mateur avec doubleur de tension
équipé de deux diodes au silicium,
ensemble de filtrage et stabilisation
par diode Zener 109Z4.

— Le commutateur 3 4 touches,
avec toutes ses cosses de bramche-
ment séparées par leurs coordon-
ndes : 1,2, 3,4, 5 6,7 et 8 en
abscisses et A, B, C, D, Eet F en
ordonnées. Pour simplifier le
schéma toutes les liaisons entre les
différentes parties du tuner et les
cosses du commautateur & touches
sont repérées par une lettre et un
chiffre entourés dun cercle.

Les communs du commutateur
sont B1 4 B8 et E1 4 E8. Au repos
B est en contact avec A et E avec
D et en appuyant sur la touche B
est en contact avec C et E avec F.
Chague touche assure ainsi quatre
commutations simultanées par les
communs Bl - B2 - E1 - E2 de
la touche « sélectif-normal » par
exemple, ou B5 - B6 - E5 - E6
de 1la touche « AM-FM ».

Le principe de la commutation
est comme on le voit trés simple,
ce qui permet de comprendre le
role de ces commutations sans
qu’il soit nécessaire d’établir leur
schéma théorique, la weprésenta-
tion pratique des cosses du com-
mutateur facilitant la vérification
du montage.

Alimentation secteur : L’alimen-
tation comprend un transformateur
110/220 V avec un secondaire
6,3 V relié 4 un doubleur de ten-
sion équipé de deux diodes au sili-
cium 10J2. Les deux condensateurs
du doubleur sont de 500 uF-24 V.
Une résistance de protection de
10 Q est montée en série avec une
extrémité de Penroulement secon-
daire.

Le filtrage comprend deux cel-
lules 330 Q-500 pF et 27Q-1000
uF, ce dernier condensateur étant
shunté par la diode Zemer 109Z4.
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La tension disponible, positive par
rapport au chéssis, est de 9,4 V.

Les différentes liaisons entre le
bloc convertisseur FM et le bloc
AM & touches et entre ce dernier
et le cadre PO-GO sont clairement
représentées. On remarque que le
4 9 V dalimentation du bloc
convertisseur FM est relié a la li-
gne + 9 V du chissis FI-FFM,
cette ligne se trouvent sous ten-
sion wuniquement sur Jla position
FM grice au commun ES du com-
mutateur (sortie alimentation 9,4 V)
se trouvant relié & F5 sur la posi-
tion FM et &2 D5 sur la posi-
tion AM.

Les tensions de commande de
CAG sont prélevées sur le circuit
de détection spécial par diode 46P1
du chéssis FI-FM et appliquées au
bloc convertisseur.

Les tensions de CAF, prélevées
a la sortie du détecteur de

rapport sont également ap-
pliquées au méme bloc, Sur
la position sans CAF (tou-

od

NSOZ3 aJpea

che CAF non enfoncée) le
circuit B3 est relié a A3,
donc a la masse au leu
d’étre connecté A la sortie

L2

derq

du détecteur de rapport par
C3.
Réception de la gamme
FM:

Les tensions de sortie FI,
de 10,7 Mc/s du bloc con-

]

seq

fzw

Fhild
S4o0S

|

WY AT

vertisseur FM sont appli-
quées sur la base du pre-
mier transistor 155 T1 du
chassis FI'FM montéd en
amplificateur 2  émetteur
commun. Le premier trans-
formateur MF a pour réfé-
—— rence DF2. Le collecteur du
155T1 se trouve alimenté
par le primaire de DF2 qui
retourne 32 la masse

(— 9,4 V).

=

2,

Le deuxidme transistor
155 T1 est monté en deuxid-
me amplificateur MF 10,7

o H J”Z’Z’,

Hygea
A

L | Mc/s a base commune. Les

e

o

tensions MF sont en effet
appliquées entre émetteur ot
masse par lintermédiaire du

PIuIod ung,

7 -uoypucy 2

~ | secondaire de DF2. Le
deuxidme transformateur MF
a pour référence DF52. I est
suivi d’'un deuxi®me transis-

Snssap :/gs

ol
2nobos3,

tor 155 T1 monté en amplificateur
MFE 3 base commune et du troi-
sitme transformateur DF53. Le
dernier 155T1 est monté en émet-
teur commun et le transformateur
du détecteur de rapport DF44 est
disposé dans son circuit collecteur.

Le détecteur de rapport, symé-
trique, comprend les deux diodes
RL332. Un condensateur .de 6,4 uF
{ransmet les tensions 3 lentrée du
décodeur d'une part et d'autre
part 4 la cosse C5 du commuta-
teur qui, sur la position FM, se
trouve reliée & la cosse BS et, par
Yintermédiaire des cosses A7 et
A8 aux communs B7 et B8 (en-
trées des deux préamplificatenrs de
sortie, en paralléle sur la position
mono qui assure les liaisons B8AS
et B7A7). Pour la réception des
émissions FM mnormales, le déco-
deur se trouve donc éliming.

Deux diodes spéciales somt re-
liées an mdme enroulement du dé-
tecteur de mapport et servent au

i
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redressement des temsions de com-
mande du milliampéremetre indi-
cateur. Le montage est symétrique
mais les diodes sont reliées dans
le méme sens. La composante con-
tinue de détection, positive, est
transmise par Ja liaison C6B6 du
commutateur au microampéreme-
tre de mesure dont la borne né-
gative E6 se trouve alors reliée 2
F6 donc & la masse du chéssis de
I'amplificateur FI-FM.

Sur la position FM, l'amplifica-
teur de courant continu du micro-
ampéremétre indicateur m'est donc
pas en service.

Réception des gammes AM : Le
transistor AFI126 est monté en
oscillateur-modulateur classique. Il
est associé au bloc 4 touches
CT40 a céblage imprimé, dont le
branchement pratique est repré-
senté.

La tension de polarisation de
base est réglée par im pont com-
prenant une résistance ajustable de
4,7 kQ et une résistance fixe de

56 kQ. La ligne positive d’alimen-
tation du circuit émetteur est re-
liée & celle du chissis FI-AM qui,
comme nous d'avons déja indiqué,
se trouve commutée par la touche
AM-FM.

La sélectivité variable est obte-
nue en mettant en service un
des deux fransformateurs FI XF21
avec enroulements primaires et se-
condaires accondés couplés capaci-
tivement. Le transformateur &
bande large est celui dont le con-
densateur de couplage est le plus
élevé (47 pF) alors que [autre,
avec condensateur de 4,7 pF est
celui qui correspond a la position
sélectivité.

La diaison El au commutateur
correspond sur un técepteur classi-
que 3 lenroulement primaire du
premier transformateur moyenne
fréquence. Sur la position « sélec-
tif » du clavier El est celié & Fl1,
E2 (base du premier 155T1) a F2.
Le transformateur XF21 supérieur
a bande étroite est donc en ser-
vice.

Succursafe : 10, rue Caumartin,

MAGNETOPHONES
GRUNDIG (micro et bande):
TK2 e 460
TK4 e 630
TKE e 800
TK 19A ..., 700
TK 23A ..ol 800
TK 27 stéréo ............ 960
TK 42 oo 1.260
TK 46 stéréo .......... 1.550
PHILIPS (avec micro et bande) :
EL 3547 stéréo .......... 1.100
EL 3586 iovvuineennnn. 480
EL 3549 ................ 1.035
EL 3534 stéréo .......... 1.600

UHER (sans micro - sans bande)
REPORT 4000 S 1.1
Micro parole musique .... 65

TELEFUNKEN
(sans micro - sans bande) :

MAGNETOPHON 70 ...... 550
MAGNETOPHON Automaflc 630
MAGNETOPHON 95 K .. 910
MAGNETOPHON 97 K .... 1.430
MAGNETOPHON 98 K .... 1.510
MAGNETOPHON M 24 KL. 4.200
LEWE ~ OPTA

(avec micro et bande):

TYPE 403 .............. 660
TYPE 404 .............. 800
TYPE 414 .............. 730
TYPE 414 DIA .......... 800

Bandes Magnétiques toutes marques.
Bandes Magnétiques enregistrées
mono et stéréo. Prix sur demande.

APPAREILS PHOTO

INSTIMATIC 50 avec sac 54
POLO !B avec sac ........ 238
POLO [S avec sac ........ 175
FOCASPORT SC avec sac .... 190
PROJECTEURS PHOTO
PRESTINOX I, luxe auta .... 473
PRESTINOX 11 AUTO ...... 417
PRESTINOX |1, semi-auto .. 270
BRAUN D10, 110-220 V .... 190
BABINOX ...iieineenann.ns 180
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LA MAISON DU FILM

104, av. de la République, MONTGERON (S.-ct-0.) Tél. 922-55-11 g

Correspondence @ MONTGERON - C.C.P, PARIS 319-26

DES PRIX DE GRANDE DIFFUSION

Catalogue N° 34 ¢/ 2 F en timbres, remboursable au 1°° gchat
Exp. Feo (a partir de 50 F) SERVICE APRES-VENTE
GARATIE INTEGRALE UN AN (Piéces et Main-d’Guvre)

PARIS (9°) - Tél : 073-81-17 |8

RADIO-TRANSISTORS
PIZON-BROS :

TRANSLITOR POCKET 65 . 190
806 (PO - GO - OC) .... 305
787 Spécial Auto ...... 3
950 FM (PO-GO-FM) 425

1300 FM avec montre ....

1500 FM (PO-GO-FM) ....
GRUNDIG:

MICRO BOY 204 (PO-GO) .

AUTOMATIC BOY 203 (FM-

3 OC-PO-GO) ...... 635
TELEFUNKEN :
TICCOLO 3461 .......... 250
PICNIC 3391 ............ 430
PYGMY :

WALTRON (PO-GO-MF) ...
EXATRON (PO-GO-2 OC) ..
701 (PO-GO) ..........
VARITRON (PO-GO-3 OC) .
TOURNE-DISQUES
ELECTROPHONES
TEPPAZ :
OSCAR électrophone 4 vites-
ses (sect.) ...........
OSCAR STEREO ..........
TRANSIT (piles - transistors).
¢:L'lAOURIST (secteur - piles) ..

CADET | électrophone vahse
SELECTROPHONE 1 H.P.
TELEFUNKEN :
ELECTROPHONE 1052 ....
.. et toutes autres marques.
CAMERAS CINEMA
EUMIG $2 8mm ....
PATHE RIO 9,5 mm ..
COMETE AUTO 8 mm .
PROJECTEURS CINE

CINEGEL GS8, 100 W, Gelor. 360
CINEGEL GR 8 Berthiot .... 450
COMPACT Zoom .......

HEURTIER PS8 100
et tous accessoires Photo-Ciné, Films,
Pellicules noir et couleur.
Tarif et devis sur demande

Sur la position « normal » El
est relié 4 Dl et E2 a D2. Le
transformateur inféricur 4 bande
large est mis en circuit.

Les deux tranmsistors 155T1 sont
montés en amplificateurs moyenne
fréquence AM 4 émetteur com-
mun. Ces deux transistors sont sou-
mis a laction du CAG appliqué
sur leurs bases par I'intermédiaire
des enroulements secondaires de
I'un des transformateurs XF21 en
service et de l'enroulement secon-
daire du deuxiéme transformateur
moyenne fréquence X52. Les ten-
sions de CAG sont prélevées sur
la résistance de détection de 5,6 kQ
4 la sortie des cellules 2,7 kQ-
0,01 uF et 10 kQ-10 wF. La résis-
tance ajustable de 150 kQ, retour-
nant & la masse, régle la polarisa-
tion de repos donc le gain des éta-
ges MF.

L'une des diodes 46P1 sert &
l'obtention des tensions continues
de commande du transistor 325T1
qui comporte, dans son circuit col-
lecteur, le microampéremétre indi-
cateur.

Sur la position AM ce dernier
a sa borne positive reliée par le
circuit B6 - A6 au collecteur et sa
borne négative & la masse par E6-
D6, c’est-a-dire au — 9,4 V. La
cosse D6 du commutateur est en
effet reliée @ la masse du chéssis
FI-AM.

La commutation des tensions
BF détectées est assuré par le cir-
cuit A; dont le commun B, est
reliée aux cosses A; et A donc
aux communs B, et Bs, c’est-a-dire
aux deux entrées des préamplifica-
teurs BF en paralléle sur la posi-
tion «mono ».

Le préamplificateur BF de cha-
que capal est équipé dun 325 T1
monté en émetteur commun. Les
tensions d’entrée sont respective-
ment dosées par un potentiometre
de 50 k€2 et les tensions de sortie
sont prélevées sur la charge de
collecteur de 4,7 k. La tension
positive d’alimentation est toujours
appliquée sur les deux préampli-
cateurs BF.

Le désodeur stéréo: Le déco-
deur comprend un premier tran-
sistor 155T1 monté en émetteur
follower pour les tensions multi-
plex et en émetteur commun pour
la fréguence pilote de 19 kc/s ex-
traite par un circuit accordé dis-
posé dans le collecteur.

Le deuxidme 155T1 est monté
en doubleur de fréquence. Le dé-
modulateur, équipé de deux I1N64
est suivi de deux étages préampli-
ficateurs & émetteur commun.

Sur la position stéréo iles sorties
de ces préamplis sont respective-
ment reliées par C: B; et Ci By
aux entrées des deux préamplifica-
teurs de sortie.

MONTAGE ET CABLAGE

Une plaguette chissis en alu-
minium de 350 X 170 mm avec
cHté arridre supporte les différents
éléments du tuner.

Le cbté avant vissé au chissis
principal, supporte le microampé-
remétre indicateur, le convertis-
seur FM associé au condensateur
variable AM-EM, le dispositif d’en-
trainement du CV et de laiguille
indicatrice, le potentiométre double

de sortie BF, avec interrupteur gé-
néral.

Les chéssis amplificateur FI-
AM, amplificateur FI-FM, déco-
deur stéréo sont constitués par des
plaquettes séparées qui sont fixées
au chiéssis principal lorsque leur
ciblage est terminé. La figure 2
montre la disposition des éléments
et le cablage de la partie supérieure
du tuner. Les chassis amplifica-
teur FI-FM, amplificateur FI-AM
et décodeur sont fixés au chissis
principal par des eniretoises de
30 mm de hauteur. On remarquera
également sur la figure 2 une pla-
quette de bakélite 4 2 X 5 cosses
qui supporte les deux redresseurs
au silicium 10J2 et la diode Zéner,
ainsi que la plaquette de bakélite
4 2 X 7 cosses qui supporte tous
les éléments du préamplificateur
BE. Deux préamplificateurs identi-
ques sont & cibler et seront ensuite
superposés comme indiqué sur le
plan.

Fixer sur le chissis principal le
bloc d’accord AM i poussoirs, le
commatateur 4 4 poussoirs, le ca-
dre PO-GO, e transformateur
d’alimentation. CAbler ensuite sé-
parément les chéssis amplificateurs
FI-AM, FI-FM, décodeur et les
plaquettes préamplificateurs BF.
Les vues de dessus et de dessous
(figure 3) montrent le ciblage des
deux cOtés de ces chissis. On re-
marquera que tous les transistors
sont montés sur des supports, sauf
les deux 325T1 du décodeur mul-
tiplex et le 325T1 wutilisé comme
amplificateur de courant continu
du microampeéremetre indicateur.

Les numéros de références des
différents transformateurs MF AM
ou FM 10,7 Mc/s sont mention-
nés sur les boitiers et leur orien-
tation correcte sera réalisée en
examinant la vue de dessous qui
montre leurs cosses de sortie.

Le bloc a poussoirs AM est fixé
de telle sorte que son cablage im-
primé soit sur la partie supérieure.
On remarquera les éléments & ci-
bler sur le circuit imprimé : trois
trimmers & air, dont deux sont
shuntés par des condensateurs de
220 pF et 47 pF, le condensateur
d’antenne PO-GO de 100 pF; la
résistance de 100 kQ. Les autres
liaisons au cadre (1, 2, 3, 4) au
commutateur, au convertisseur FM,
au transistor convertisseur AF126
du chissis amplificateur FI-AM
sont repérées.

La derniére phase du céiblage
consiste 4 tréaliser les intercon-
nexions entre les différents chissis.
Toutes ces liaisons sont mention-
nées sur les plans des figures 2 et
3 et 1l sera prudent avant de mettre
I'ensemble sous tension de les véri-

fier €galement en examinant le
schéma de principe.
Comme nous lavons indiqué

cette réalisation n’est pas consti-
tuée par un assemblage de platines
préciblées et me s’adresse pas &
des débutants. Signalons toutefois
quun décodeur de marque Infra
peut 8tre fourni & ceux qui ne dési-
rent pas cibler eux-mémes le dé-
codeur. Son schéma que nous
avons déja eu l’occasion d’analy-
ser dans ces colonmes est différent

de celui qui équipe le tuner. Le
nombre de fransistors et leurs
fonctlons sont identiques.

i
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LES TELECOMMUNICATIONS PAR SATELLITES

1.1. DEFINITION
ES télécommunications cons-
tituent des moyens de liai-
sons a grande distance.

Quelles qualités doivent avoir
ces liaisons ? Elles doivent &tre ra-
pides, tout d’abord. Cette caracté-
ristique se trouve réalisée dans les
liaisons radio et les liaisons télé-
phoniques tant que les périodes de
recherche itinéraire sont courtes-
En seconde qualité, elles doivent
étre fiables, c'est-a-dire qu'on doit
pouvoir, quelles que soient les con-
ditions extérieures (temps, horaire)
assurer 1a liaison entre deux points.
En treisiéme lieu, ces liaisons doi-
vent permettre d’écouler une grande
quantité d’informations.

Si les deux premiéres qualités se
trouvent sur toutes les liaisons ac-
tuelles, il n’en est pas de méme
pour la troisidéme, En effet, 1a den-
sité des informations a échanger est
telle que tous les réseaux actuels
sont saturés ou le seront & bréve
échéance ; de plus, leur capacité ne
permet pas d'écouler certaines in-
formations a spectre trés étendu,
c’est le cas par exemple des images
de télévision.

Prenons par exemple le cas des
liaisons entre I'Europe et les
Etats-Unis ; deux procédés sont ac-
tuellement utilisés :

— Des liaisons radio sur ondes
courtes, utilisant la réflexion iono-

sphérique ; ces liaisons sont siires
tant qu’on respecte les fréquences.
Elles permettent d'écouler un tra-
fic moyen. Prenons le cas des liai-

Avion

Fia. 1

sons radio téléphoniques, ol la
bande de fréquences & retransmet-
tre est de 2 500 Hz, Pour une por-
teuse 4 onde métrique, on peut ad-
mettre une ¢apacité maximum de
quelques dizaines de voies télépho-
niques. Mais en aucun cas il ne
sera possible sur cette voie de
transposer un signal de télévision
qui demande 5 ou 6 MHz de
bande passante.

— Des liaisons téléphoniques
par cables immergés. On est ici
limité par da capacité du céble qui
ne pourra toujours contenir que
quelques centaines de voles télé-
phoniques.

Les liaisons actuelles ne permet-
tent donc pas un grand flux d’in-
formations. Pour disposer d’une
bande passante trés lange il faut
utiliser des fréquences porteuses de
plus en plus grandes : on arrive

par E. SARTORIUS, Directeur-Créateur de |'école INFRA

ici aux faisceaux hertziens qui per-
mettent des liaisons & grande ca-
pacité avec des porteuses de l'or-
dre de quelques milliers de MHz.
Un faisceau herntzien avec ume por-
teuse a ondes centimétriques, par
exemple, permettrait, en admettant
les mémes rapports que précédem-
ment, ume ocapacité de plusieurs
centaines et méme des milliers de
voies téléphoniques ou un signal de
télévision.

Mais ces ondes wtilisées par les
faisceaux hertziens se propagent
en vue directe : la portée est donc
dans tous les cas limitée a 100 km,
en supposant que les antennes se
trouvent sur des points élevés. La
réalisation de liaisons 4 grande
distance nécessite donc la mise en
place de mombreux relais, chargés
de capter les signaux issus de la
station précédente, de les amplifier
et de les réémettre vers la station
suivante.

Ces réseaux constituent des fais-
ccaux hertziens en visibilité- Mais
I'implantation dun tel réseau, si
elle est possible dans les régions
d’accés facile, devient pratiguement
impossible lorsqu’on veut traverser
un océan. C'est le cas par exemple
des liaisons intercontinentales. Pour
relier la France et les FEtats-Unis,
il faudrait un trés grand nombre
de ces relais implantés en plein
océan. Il est donc venu a l'idée de

remplacer ces relais par des satel-
lites artificiels tournant autour de
la terre et de 1 est née la science
des télécommunications par satel-
lites.

1.2. TELECOMMUNICATIONS
PAR SATELLITE

1.2.1. Premiers essais

Supposons deux stations A et B
lointaines, séparées par des régions
difficilement accessibles (fig. 1).

La premiére réalisation de relais
aérien a été celle d'un avion situé
entre les deux points A et B, &
égale distance des deux. I’avion est
alors en visibilité directe des deux
points A et B.

Si A émet un signal, celui-ci est
capté par 1'avion, amplifié et réé-
mis vers la station B.

Ce systéme a fonctionné voici
plusieurs années entre la France et
I’Algérie en particulier. Mais les
limites de ce systéme sont éviden-
tes : si la distance AB devient trop
grande, laltitude nécessaire a la
visibilité directe des deux points A
et B est trop grande (on est limité
4 une dizaine de kilométres).

D'autre part, ce systéme ne peut
&tre permanent, ’avion étant limité
en heures de vol. Il fallait donc
envisager un systéme autonome ne
nécessitant pas d’énergie pour sa
propulsion et capable d’évoluer a
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haute altitude : clest le satellite
artificiel.
1.2.2. Satellites passifs

Un satellite passif est un satellite
placé sur une orbite et formé par
un corps ou une juxtaposition de
corps réfléchissant les ondes élec-
tromagnétiques. La forme typique
est la sphére 4 enveloppe exté-
rieure métallisée. Une expérience
de ce genre a ¢été réalisée grice
aux s'a-te}lit@c du type « Echo ».
Constitué par une sphére de quel-
ques dizaines de métres de diamé-
tre, ce satellite ne prenait ses di-
mensions qu'au moment de ]a mise
sur qnbijt& H ne comporte pas
d’eq«}npement électroniquie, 3 lex-
ception d’un petit émetteur de ra-
dio repérage constituant une balise
pour la poursuite radiogoniométri-
que. L’affaiblissement apporté 3 la
transmission est alors inversement
proportionnel au carré du rayon
du ballon et de la longueur d’onde
et directement proportionnel 4 la
puissance quatrieme de la distance,
soit :

dl
A=X ——
r* A2

d’olt Iintérét a travailler avec des
satellites de trés grand diamétre
sur des fréquences pas trop éle-
vées.
Par contre, le facteur d* indique
que laffaiblissement est trés élevé
dés que les distances augmentent ;
d’olt la nécesité d’émetteurs trés
puissants et de récepteurs trés sen-
sibles, ce qui bien entendu limite
les possibilités du systéme. On a
relevé des affaiblissements de l’or-
dre de 180 dB pour des distances
de 12000 km avec des satellites de
25 m de rayon. Par contre ce
genre de satellite est trés avanta-
geux parce que trés fiable (pas de
risque de défaillance des équipe-
ments €lectroniques) et trés souple
d’emploi (modification des fréquen-
ces de travail, etc..)-

Toutefois, on s'oriente plutdt
vers les solutions de satellites ac-
tifs pour liaisons commseérciales.

1.3. LIAISONS
PAR SATELLITES ACTIFS

1.3.1. Définition

Un satellite actif est un corps sa-
teilisé qui comporte un ecertain
nombre de circuits électroniques,
capables de recevoir un signal
d’'une station terrestre, de Iampli-
fier et de le réémettre vers une
autre station terrestre. Clest donc
un véritable relais trés identique 2
ceux des faisceaux hertziens

Bien entendu, cet équiquement
est trés complexe puisqu’il doit
comporter un récepteur, un émet-
teur et tout le dispositif d’alimenta-
tion en énergie, le tout capable de
fonctionner sans défaillance, pen-
dant une période assez longue dans
des conditions relativement sévéres.

1.3.2. Différents types
de satellites actifs

Il existe trois possibilités suivant
les orbites choisies pour le satel-
lite,

En supposant qu'on désire éta-
blir entre deux points A et B une
liaison permanente dans le temps:

a) Satellite a défilement-

Un satellite a défilement est un
cOrps qui décrit une orbite mobile
autour de la terre ; c'est le cas des
satellites Telstar et Relay entre au-

tres qui ne sont en visibilité mu-
tuelle des deux stations que pen-
dant des périodes relativement
courtes de l'ordre de vingt mi-
nutes).

Pour assurer une liaison perma-
nente avec de tels satellites & or-
bite peu €levée il est nécessaire
d’avoir un grand nombre de ces
relais, de sorte que si 'un d'eux se
« couche », on puisse en choisir
an autre qui se léve et qui assure
Ja continuité de la transmission.
Ceci nécessite bien entendu deux
ensembles identiques & terre pour
assurer unme bonne commutation
des deux liaisons.

Les satellites & défilement peu-
vent encore étre de deux types :

— Satellite a position aléatoire :

Il suffit de lancer un grand
nombre de satellites de fagon
aléatoire, Clestd-dire sans tenir

compte de leurs positions respec-
tives en orbite et en temps. De
cette fagon la probabilité pour avoir
toujours un satellite en visibilité
mutuelle est trés grande et la liai-
son peut étre permanente.

Cette solution cofite cher en sa-
tellites,

— Satellite & position prédéter-
minée :

On peut déterminer pour le cal-
cul le nombre exact et la position
des satsllites, de sorte que cette
quantité minimum assure une liai-
son constante ; cette solution est
évidemment économique mais elle
exige de nombreux calculs ¢t des
méthodes de mise en orbite trés
sfires. Les équipements au sol doi-
vent €galement étre doublés.

b) Satellites stationnaires ou syn-
chrones.

Un satellite dont la période de
révolution serait de vingt-quatre
heures aurait, par rapport & la
terre, une position fixe ou trés peu
variable suivant la position de son
orbite par rapport au plan équa-
torial,

— si cette orbite est juste dans
le plan équatorial, Je satellite est
fixe par rapport a la fterre,

-— s cette orbite n’est pas exac-
tement dans le plan équatorial, le
satellite semble décrire un huit par
rapport a la terre.

L’avantage de cette méthode est
qu’un seul satellite suffit pour as-
surer une liaison permanente entre
deux points A et B du globe. De
plus, les équipements au sol peu-
vent rester uniques. Cependant, il y
a deux inconvénients : en cas de
défaillance du satellite, la liaison
est coupée alors qu’avec les satel-
lites aléatoires, par exemple, un se-
cond corps peut 8tre pris, d’olt Ja
nécessité de doubler le satellite et
de lui adjoindre un « jumeau » en
cas de défaillance; d'autre part
pour obtenir une période de révo-
lution de vingt-quatre heures, il
faut satelliser le corps a ung alti-
tude de 36.400 km, ce qui implique
des lanceurs beaucoup plus puis-
sants pour un méme poids d’équi-
pements. Enfin la distance étant
plus grande entre satellite et sta-
tion au sol, il faut augmenter la
puissance des deux émetteurs, donc
le poids du satellite.

Toutefois, <ette méthode coftte
moins cher en satellites puisque
deux suffisent et les problémes an-
nexes posés seront sans doute réso-
lus assez vite pour faire adopter ce
genre de satellite actif- Le projet

Syncom est une application immé-
diate de cette méthode.

1.4. LIAISONS PAR
CEINTURE ARTIFICIELLE

Ce projet de liaison pourrait
prendre place dans un genre spé-
cial de salellite passif. Morrow a
en effet proposé de disposer au-
tour de la terre une ceinture de di-
pdles composée par une accumu-
iation de réflecteurs sélectifs en fré-
quence, qui graviterait autour de
la terre aux environs de 5000 km
en permettant d’établir, grice a
une réflexion diffuse, des liaisons
entre deux points du sol. Ce projet
séduisant a été combattu par les
astronomes et les radio astronomes
qui volent en cette ceinture un
écran qui affaiblirait les ondes lu-
mineuses ou hertziennes, en prove-
nance des étoiles.

Les legons suivantes seront con-
sacrées a ('étude d'une liaison par
satellite actif et décriront plus par-
ticuliérement :

— le choix de lorbite du satel-
lite,

— le choix de la fréquence de
travail,

— le satellite Telstar,

— {la station terrestre.

2.1. CHOIX DE L’ORBITE

2.1.1. Quels sont les critéres qui
permettent de choisir un orbite plu-
t6t qu'un autre ? Et quelles sont
tout d’abord les possibilités d’or-
bites.

Pour mettre un corps sur orbite,
le dernier étage du lanceur doit ar-
river tangentiellement a la trajec-

& DIABOLIQUES &

toire désirée et lui doner une vi-
tesse telle que la force centrifuge
et la force de gravitation du corps
aient une résultante nuile.

Si Vo désigne la vitesse de satel-
lisation, quatre cas peuvent se pro-
duire :

Vr < 6500 m/s, la trajectoire
est une ellipse dont un foyer est le
centre de la terre et dont l'apogée
est le point de satellisation.

Vr = 6500 m/s, la trajectoire
est un cercle dont le centre est le
centre de la terre.

6 500 m/s < Vo < 10500 m/s,
la tmajectoire est une ellipse dont
un foyer est le centre de la terre
et dont le périgée est le point de
satellisation.

Vr > 10500 m/s, la trajectoire
est une parabole, on se trouve au-
dela de la vitesse de fuite.

Le lanceur sera donc choisi de
sorte qu’il procure au satellite la
viteses Vr désirée en fonction de
Torbite.

Pour choisir cette orbite, il faut
que le satellite soit en visibilité mu-
tuelle entre les deux stations qui
désirent communiquer : pour des
liaisons intercontinentales une alti-
tude allant de 1 A 3 rayons ter-
restre, soit entre 6 000 et 18 000
kilométres, serait bonne.

En effet, en dessous de 6 000
kilométres, la zone de visibilité est
réduite, tandis qu’au-dessus de
18 000 kilométres l'augmentation
de la surface couverte n’est plus
trés sensible. Une altitude favora-
ble serait de l'ordre de 10 000 km.
Cependant, il ne faut pas tenir
compte que de la zone couverte,
mais on doit envisager la période

Oui il faut &tre diabolique pour aller
gambader avec la voiture sur les routes
glissantes et verglacées au lieu de res-
ter bien tranquille chez soi au coin du
feu, avec sa famille et, bien s0r, avec
« LA MUSIQUE » : disques, électrophone,
radio — ou avec la télévision qui per-
met d‘aller au cinéma en restant chez soi
douillettement Instalié dans un fauteuil,
chaussé de pantoufles.

Cela dit, regardez nos pages de publicité pages 122, 123, 124, 125 et 126.

UNE AGREABLE SURPRISE

Et avec la guitare électrique: la «sur-
boum » qui permet de voir la vie en
rose.

Vous penserez « Celui-ld parle pour lul ».
Eh bien, en effet, 11 est préférable de
rester avec nous, avec nos distractions.
Restez gais et en vie au lieu de taquiner
les pompistes. Oubliez la voiture jusqu’a
Padques ou la Trinité, ne soyez pas Dia-
boligue !

vous attend. Nous avons rogné sur tous
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Remises 20-95 et 30 %. Prix en baisse
également sur le Téléviseur 2 chafines,
liveé maintenant avec le nouveau Tuner
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Avec ce télé grande distance, vous pou-
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Vintérieur capitonné et éclairé, avec des
portes & glissiere, au prix dérisoire de
188,00. Un vrai meuble de luxe gqui sera
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trés convoité par les épouses. Amplis
pour Guitare de toutes les puissances
aux Meilleurs Prix (nous pouvons vous
les fournir aussi en ordre de marche).

Crédit. Facilitds de paiement valables
pour les ensembles en ordre de marche
méme pour ces tarifs EXCEPTIONNELS.
Mais tendez-nous la main, aidez-nous, ne
passez pas vos ordres au dernier mo-
ment. Un simple acompte vous permetira
de vous faire réserver votre

SAUVETAGE

tons de tout ceeur.

qui vous procurera encore de longues solrées d’hiver les
plus agréables possibles. C’est ce que nous vous souhal-
Salut et Fraternité - Tchad.
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de visibilité mutuelle, donc la pé-
riode totale du satellite. Comment
se calcule cette période ?

Supposons un satellite situé a
une distance d de la surface ter-
restre, soit r le rayon de la terre,
K la constante de gravitation uni-
verselle, m la masse du satellite et
M la masse de la terre.

On doit écrire que la force cen-
trifuge est égale & la forme de gra-
vitation, d’ol1 :

m. M
m{d+nDe2=K —-

d + 1)?

ol w est la pulsation du satellite et
(d + 1 la distance de celui-ci au
centre de la terre, or la période
est

2r
T = —— soit
o
M
Q)z = K—..
(d 4 r)°

soit donmc pour ume orbite circu-
laire
(d+ n*”

VKM
La période dun satellite est
donc proportionnelle & la puissance
3/2 de la distance d' du satellite
au centre de la terre, soit
d’ sz

T =2n

T=2xg ——
VKM
On peut tracer une courbe don-
nant la période en fonction de
cette distance d’ et on obtient les

terrestre qui n’aurait pas besoin de
se déplacer pour suivre le satellite-
De plus, un seul satellite permet-
tnait de couvrir le tiers de la sur-
face terrestre ; trois ou quatre de
ces corps suffiraient pour couvrir
toute la terre.

Mais des difficultés se présentent
assez vite @ ’heure actuelle : il faut
empécher le satellite de dériver sur
son orbite, d’ott la nécessité de
pouvoir le maintenir en place en
corrigeant éventuellement sa vi-
tesse et sa direction : cest la ¢ sta-
tion keeping » des Anglo-Saxons ;
nécessité de maunir le satellite d’une
antenne directive braquée vers la
terre, d’olt un dispositif & bord de
contréle d’orientation du satellite
commandé du sol (cest I’ « alti-
tude control »); distance trés
grande entre satellite et station an
sol qui détermine les liaisons de
Pordre de 80 000 km nécessitant &
bord du satellite des émetteurs plus
puissants €t des récepteurs plus sen-
sibles, conduisant i une augmen-
tation de la puissance consommée,
d’oll un satellitte plus lourd et plus
difficile & lancer. De plus la durée
du trajet n'est pas négligeable puis-
quelle peut atteindre 3/10 de se-
conde pour une liaison terre-satel-
lite-terre ; cette durée peut provo-
quer un écho nuisible lors d’ume
communication téléphonique en
duplex ef un probléme posé est
donc celui de la suppression de cet
écho.

Dans la suite de cet exposé, nous

résultats suivants : aborderons e cas des satellites
a I 10 ’ 20 30 ’ 40 ’ 1000 km
T 3 7 16 23 heures

Ces résultats sont reportés sur la
courbe T = f (d”) (fig. 2).

Les liaisons doivent étre conti-
nues entre dsux points donnés du
globe. Une orbite intéressante se-
rait celle d'un satellite paraissant
fixe par rapport & la terre : la pé-
riode serait alors de 24 heures et
le satellite serait synchrone de la
terre. Double avantage au point de
vue repérage du satellite qui serait
fait une fois pour toutes et au
point de vue position de l’antenne

expérimentaux Syncom destinés &
I’étude .des liaisons par satellite
synchrone.

Les orbites inférieures {(ordre de
5 a 10000 km) ne présentent pas
oct inconvénient du temps de pro-
pagation prohibitif. Par contre,
d'autres désavantages apparaissent
sur ces orbites.

Ces désavantages proviennent du
fait que le satellite défile au-dessus
de la station terrestre. Les durées
de révolutions sont de Yordre de
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quelques heures, la période de vi-
sibilitd mutuelle est de lordre de
quelques dizaines de minutes, ce
qui nécessite une poursuite cons-
tante de la part des antennes de
réception au sol. Cette poursuite
demande une trés grande précision,
ce qui augmente considérablement
le prix de revient des stations ter-
restres (voir § Telstar, réalisation
des antennes).

Puisque chaque satellite n’est vi-
sible que pendant des temps trés
brefs, il faut disposer d’'un nombre
minimum de satellites pour assurer
un¢ liaison permanente ; par exem-
ple une série de satellites de pé-
riode T = 6 heures serait visible
de deux stations pendant un temps
t = 30 minutes; il ne faudrait
pas moins de 12 satellites pour as-

Th
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T T T T T T
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surer une liaison continue en sup-
posant bien entendu qu’on puisse
prendre les satellites dés leur lever
et les abandonner dés leur coucher,
ce qui n’est jamais le cas. Deux sta-
tions terrestres sont également né-
cessaires si on veut assurer la con-
tinuité de la liaison.

Un autre inconvénient serait le
risque de destruction rapide de ces
satellites.

Ils sont en effet situés au voisi-
nage de la ceinture de Van Allen
et il est possible que les effets des-
tructeurs des radiations d’électrons
el de protons sexerceraient avec
leur maximum d’intensité, limitant
la vie du satellite.

(Ces risques sont quasi inexis-
tants avec les satellites synchrones
situés beaucoup plus haut.)

Il est donc clair que le choix du
systtme a adopter demande beau-
coup d’études et de réflexions. Il
semble actuellement qu’au point
de vue prix de revient, la solution
du satellitte synchrone serait la
moins cofiteuse. Cette solution ap-
parait de plus comme la plus €1é-
gante et la plus rationnelle puisque
ie satellite fixé par rapport 2 la
terre serait identique & unme station
classique d'un faisceau hertzien.
L’avenir seul pourra nous dire
quelle solution, & longue échéance
sera la plus avantageuse, au point
de vue position de Porbite.

2.2, CHOIX DE LA FREQUENCE
DE TRAVAIL

Supposons donc un systéme
adopté. Reste 2 déterminer les mo-
des d’exploitation et en particulier
la oit les fréquences de travail.

Le choix de la fréquence est
guidé par quatre critéres :

a) Le systdme doit 8tre a large
bande, cest-d-dire qu’il doit pou-

voir transporter une-grande quan-
tité d'informations (mille voies télé-
phoniques ou deux canaux de télé-
vision par exemple).

b) La fréquence doit étre choi-
sic de sorte qu’elle pénétre eans
difficulté dans Iatmosph&re (pas
d'absorption, pas de réflexion sur
des couches).

¢) Les antennes doivent pouvoir
étre aussi directives que possible.

d) La liaison doit &tre propre,
c'esta-dire non brouillée par des
parasites (atmosphériques, indus-
triels, etc...).

Ces quatre critéres donc — lar-
geur de bande, propagation, direc-
tivité des antennes, absence de per-
turbations — permettent de choisir
une gamme de fréquences bien dé-
terminée.

En particulier, la condition de
propagation implique qu’il est né-
cessaire de sortir de Y'atmosphére
terrestre, ce qui impose déja l'uti-
lisation de fréquences supérieures
a 50 MHz. En dega, ces fréquences
sont absorbées ou réfléchies par
I'atmosphére -donc inutilisables.

Si on monte en fréquence, on
constate qu'aux longueurs d’onde
de l'ordre du centimétre (soit aux
environs de 30 000 MHz) il existe
un phénomene d’absorption par les

nuages, les pluies, la vapeur
d'eau, etc...
Pratiquemient on retient une

bande de fréquences comprise en-
tre 50 MHz ¢t 20 000 MHz.

Une autre considération est celle
du bruit re¢u par lantenne bruit
qui se superpose au signal- Les
sources de bruits peuvent étre :

— Le bruit de fond propre aun
récepteur. Ce bruit de fond est dit
principalement a 1'étage d’entrée du
récepteur, donc de I'amplificateur
HF. Ce bruit de fond est réduit au
maximum en utilisant un amplifi-
cateur Maser basé sur le principe
des amplificateurs moléculaires ;
nous en reparlerons par la suite.

— Le bruit cosmique qui dimi-
nue rapidement quand ia fréquence
s’éléve et qui introduit donc ume
limite inférieure a la fréquence
uilisable,

— Les bruits industriels qui di-
minuent en sens inverse de la fré-
quence. Ces bruits sont é&liminés
par un choix judicieux <de la sta-
tion au sol.

~— Les broits atmosphériques
(pluies, etc..) proportionnels & 1a
fréquence dans une grande partie
du spectre.

Ces considérations diverses con-
duisent 4 réduire la bande possible
entre 1000 MHz et 10000 MHz
dans ['état actuel des choses. Il
est possible que dans quelques an-
nées oette bande puisse &tre élargie.

L’antenne doit aussi étre direc-
tive ; cette directivité dépend es-
sentiellement des dimensions exté-
rieures de celle-ci, dimensions qui
sont proportionnelles & la longueur
d’'onde, d’oll l'intérét de se rtap-
procher des fréquences les plus
élevées, soit entre 5000 et 10000
MHz.

Toutes ces considérations ont
conduit & choisir pour les projets
actuels de télécommunications une
fréquence centrale de l'ondre de
5500 MHz.

(A suivre)

X
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SYNTHESES gt compélition
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CHACUN DE CES NOUVEAUX MO-
DELES CONSTITUE UNE SYNTHESE,
CAR IL ASSURE L'ENSEMBLE DES
CARACTERISTIQUES OBTENUES
HABITUELLEMENT EN UTILISANT
PLUSIEURS HAUT-PARLEURS.

T.285 HF 64" - 28cm.

Champ dans I'entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance: 38 pps.

Réponse a niveau constant: 25 a
17.000 pps.

Bande passante: 18 a 19.000 pps.

Puissance efficace 4 1.000 pps: 20 w.

Puissancede pointe 21.000pps:30w.

T.245 HF ‘64" - 24 cm.

Champ dans I’entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance : 40 pps.

Réponse a niveau constant: 30 a
16.000 pps.

Bande passante; 22 a 18.000 pps.

Puissance efficace a1.000 pps: 15 w.

Puissancede pointe a1.000 pps:25w.

RAPPEL

NOS PRECEDENTES '
CREATIONS

T- 215 HTF “64"‘- Zl cm-

Champ dans I’entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance: 45 pps.

Réponse a niveau constant: 30 a
19.000 pps.

Bande passante: 20 a 20.000 pps.

Puissance efficace 4 1.000 pps: 15 w.

Puissancedepointea1.000 pps:25w.

Tous nos Haut-Parleurs sont du type ‘‘ Profession-
nel Haute Fidélité”. lls équipent les enceintes de
différentes conceptions des Constructeurs Professionnels
les plus réputés, car leurs performances sont considérées
par les plus exigeants, comme sensalionnelles.
Nombreuses références dont : ORTF = R.A.l. = Centre
National de Diffusion Culturelle - Europe N° 1 -
Télé-Radio-Luxembourg - Télé-Monte-Carlo, efc...
Démonstrations permanentes dans notre quditorium
Documentation gratuite sur demande

T15§ T 25 T %l'? S 1245 T 285

Bonnange

Pulssunce suns distorsion
........... 2 walls 3 walts 8 walls 6 wails 12 walis

5 e 4 wails & walls 14 wans 12 walls 16 walls
.......... 2,8 ottms 3,6 ohms 3,6 ohms 3,6 ohms 3,6 ohing

nénnnse/néponap ....... 55 0 16.000 | 40 ¢ 16.200 | 2§ 4 23.000 | 4% 4 10.000 | 40 6 10.000
BES G £ 8 db(pps d - 8 ob|pps & -+ 3 dh|pps (@ = 8 dbipps & & Buh
Dinmairg . . 1708 mm 219 mm 213 mm 265 mim 285 m . : i Zps ok
I;rot!!unueur 775nmm }245 {;ﬁm ;%Sdgmm %qlﬁe}g\m w gm @, @ o o T it ( e )
oS - el B & A70 B 300 gr 180 o 255 fareniet de (o Foale-Hiddtite ( 30 arns apériernce,
Fréquance résonence ... 75 pas 45 pus 45 nps 0 pos 35 pps e Q7272 3 2
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~  E convertisseur UHF univer-
W sel déorit ci-dessous, qui est
-/ fourni précablé et préréglé
aux amateurs, est une réalisation
industrielle de marque Furomé-
ga {1). Il permet l'adaptation de
la deuxiéme chaine TV sur un an-
cien téléviseur, avec une grande
facilité, le ciblage entre les cosses
de rmaccordement du convertisseur
et différents éléments du chassis du
téléviseur se réduisant & environ
douze connexions, sans aucun per-
gage de I'ébénisterie. Il est présenté
dans un élégant coffret dont les di-
mensions sont réduites: 248 X 150
X 66 mm. Le panneau avant de ce
coffret componte le bouton d'ac-
cord du tuner UHF incorporé et
un levier & deux touches 17 chai-
ne {touche noire) et 2° chaine (tou-
che rouge). Une aiguille indicatrice
se déplace en regard d'un cadran
de grande visibilité, avec numéro-
tation des canaux UHF frangais.
Les fils de connexions sortent &
Tarriére du coffret: coaxial d’an-
tenne UHF, faisceau de conduc-
teurs reliés a wune plaquette de
branchement & 2 X 14 cosses, cir-
cuit d’attaque de Iamplificateur FI
du téléviseur.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

La figure 1 montre Je schéma
synoptique du convertisseur UHF
qui comprend wun tuner U
équipé des deux triodes EC86 et
EC88, suivi d'un amplificateur FI
équipé d'une pentode EF181.

Les éléments représentés & la
sortic de lamplificateur FI sont
ceux du circuit d’attaque, relié a
larriére du coffret. La commuta-
tion de haute tension est assurée
par le commutateur a deux tou-
ches. C’est la raison pour laguelle
le point C de la bobine d’attague
est relié & la cosse 1 de la pla-
quette de raccordements et le point
D de la méme bobine, & la cosse 2
et au +HT d’alimentation (200 V).
L’injection des tensions FI sur la
grille du premier étage amplifica-
teur T1 du téléviseur s'effectue par
Vintermédiaire du secondaire AB.

La diode est alimentée en 819
lignes par un pont de 220 kQ-
47 k@ qui porte I'anode & une ten-
sion positive et rend cette diode
conductrice sur cette position. Le
bobinage d’attaque se trouve ai_nsi
automatiquement court - circuité,
alors qu’il est en service sur la po-
sition 625 lignes.

Comme on peut le constater, la
haute tension est appliquée au tu-
per en 625 lignes et celle du rotac-
teur est coupée. Sur cette position,
le rotacteur est donc complétement
éliminé, ce qui évite d'avoir & uti-
liser des barrettes spéciales comme
dans le cas ol le tube convertis-
seur joue le rdle de premier am-
plificateur moyenne fréquence des
tensions délivrées par le tuner
UHF.

(1) Distribué par Recta
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Convertisseur

Trois modéles de convertisseurs
sont disponibles :

N° ST11, modele standard pour
alimentation des filaments en pa-
rallele sous 6,3 V, cette tension
étant prélevée sur le transforma-
teur d’alimentation du téléviseur.
La haute tension de 200 V est
également prélevée sur l'appareil.

N° TC22, modéle pour récepteur
avec filaments des tubes alimentés
en série, comprenant un transfor-

BN canaL

UHF universel

dont mous avons mentionné ci-des-
sus les valeurs.

Cette fréquence est amplifiée
par le premier étage EF183 et se
trouve appliquée au premier étage
amplificateur FI du téléviseur. La
bande de fréquences est plus étroite
en 819 lignes, 1*cart entre les por-
teuses vision et son étant de 6,5
Mc/s au lieu de 11,15 Mc/s. La
moyenne fréquence son des émis-
sions 625 et 819 lignes reste bien

25 30 35 40 A5

50
CONVERTISSEUR U.H.F.

layage 625 lignes par augmenta-
tion de la capacité du condensa-
teur de linéarisation en série avec
les bobines de déflexion; diminu-
tion de la tension appliquée sur la
17° anode du tube cathodigue en
625 lignes, afin d’éviter les varia-
tions de luminosité ; diminution de
la hauteur d’image en 625 lignes
par résistance série entre la sortie
du blocking image et le potentio-
métre de réglage de hauteur

55 UHE

DEUXIEME Ei PREMIERE
CHAINE - CHAINE SELECTEUR
— v

mateur abaisseur 110-220/6,3 V
pour lalimentation des filaments
du convertisseur.

Ces deux premiers modéles ont
une fréquence FI correspondant &
la porteuse som, de 38,39 Mc/s.

N° CCIR 33, modele spécial pour
des récepteurs aux moyennes fré-
quences inversées avec fréquence
FI image de 33,35 Mc/s et fré-
quence FI son de 22,24 Mc/s.

entendu toujours identique, afin
de pouvoir é&tre amplifiée par
l’amplificateur FM son du télévi-
seur. Par contre, la fréquence MF
correspondant aux porteuses ima-
ges est différente et la bande pas-
sante se trouve ainsi plus étroite en
625 lignes conformément aux nor-
mes de ce standard.

Ta différence de linéature rend
d’autre part, nécessaire les modifi-

Alinentstion BT aw tuner 625 1.
Ant - +HT
UHF Alimentstion HT rorectevr c 200V
8191,
g \‘%
X D
. & S
o~
Taner OHF Ampli AT | 6.8pF
ECE8 - EC86 EFigs === >l
il 1500pF b
. N3 N =
Fia. 1 B :3 N S
Injection HEA
1 Z3 Z
PRINCIPE cations de valeurs d’éléments de

DE FONCTIONNEMENT

Pour recevoir les émissions du
standard frangais UHF 625 lignes,
il est tout d’abord mnécessaire de
convertir les fréquences des bandes
UHF TV et V (470 & 860 Mc/s)
en une fréquence FI plus faible

certains circuits : valenr du poten-
tiométre méglant la fréquence li-
gnes de l'oscillateur lignes, qui doit
étre augmentée pour diminuer la
fréquence sur 625 lignes; diminu-
tion de la fréquence d’accord du
circuit volant, le cas échéant; di-
minution de Vamplitude de ba-

;B D o s s I Y WP T A PR Y 27T T s
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d’image, cette résistance se trou-
vant court-cirouitée sur la position
819 lignes.

Comme nous allons le détailler
en examinant les branchements des
cosses de la plaquette de raccorde-
ment, le commutateur & poussoirs
du conventisseur permet de réali-
ser toutes ces commutations.

BRANCHEMENTS
DU CONVERTISSEUR

La figure 2 montre les diffé-
rentes cosses de la plaquette de
raccordements, numérotées de 1 a
14, Yindice a correspondant aux
cosses reliées par le faiseau a 14
conducteurs de couleurs différentes
a larriére de l'adaptateur.

La figure 3 représente le cro-
quis du circuit d’attaque avec ses
cosses C, D, M (masse) et A-B
pour linjection des tensions FI a
lentrée du premier amplificateur
FI du téléviseur.

1° H.T.

Débrancher l'alimentation HT du
rotacteur du téléviseur et bran-
cher: a) le ¢Oté HT 3 la cosse 2;
b) Je cOté rotacteur & la cosse 1 de
la plaquette.

2° LUMIERE

Dans tout téléviseur, I'anode
d’accélération du tube cathodique
est alimentée par une résistance de
filtrage.

Aprés cette résistance, §'il y a
une autre résistance ou un poten-
tiométre & la masse (cO6té tube ca-
thodique), il faut :

a) Déconnecter le coté masse et
le ramener aux cosses 4a et 4, puis
relier ces deux cosses entre elles.

b) Dans certains télévisenrs,
cette résistance ou ce potentiome-
tre m'existe pas aprés la résistance
de filtrage. Dans ce cas il faut
brancher, entre les cosses 4 et 44,
une résistance R1 friple de la va-
leur de la résistance de filtrage et
relier I'anode d’accélération & la
cosse 4.




3° MASSE

Branther la cosse 5 ¢t 1a cosse 7
& la masse:

4° TENSION RECUPEREE

La base du $ransfo THT, point
de départ de la wésistance d’alimen-
tation de l'anode daccélération —
dont il a été question ci-dessus au
paragraph¢ 2 — est reliée & la HT
ou a la masse par un condensateur
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34 fort isolement (3 000 V essai) ap-
pelé « Condensateur de réoupéra-
tion ».

Ii faut:

a) Relier la base du transforma-
teur THT & la cosse 6 de la pla-
queite de branchements.

B C

vers
cosse |

A B
Infection MF

b) Brancher entre les vosses 4 #
6 a de la plaquette un condensa-
teur de fort isolement (C2) d'envi-
ron 3 fois !a valeur du « Conden-
sateur de récupération ».

¢) Dans certains montages, le
¢ Condensateur de wécupération »
ne se¢ trouve pas a4 la base du
transformateur THT, mais en sé-
rie avec I'enroulement de ce trans-
formateur : entre la prise de len-
roulement allant & la' cathode de
la valve de récupération et la prise
de lenroulement (c6té THT) du
déflecteur lignes. Dans le cas de ce
montage, la base du transforma-
teur THT est mise & la masse ou
au -+ HT du récepteur, et il existe
toujours wun aufre condensateur
dont une extrémité est branchée 2
la base du transformateur THT et
Pautre extrémité au déflecteur-li-
gnes. Dans ces conditions sa com-
mutation n’étant pas possible, il
faut :

d) Réunir Je point de ce conden-
sateur, ¢6té déflecteur-lignes & la
cosse 6, et souder entre les cosses
6 et 6a un condensatenr de fort
isolement (C2) ayant & peu pres le
triple de¢ la valeur du condensateur
mentionné ci-dessus (voir fig. 4).

5° MULTIVIBRATEUR
FREQUENCES LIGNES

Le potentiométre de la fréquence
17 thaine, a un cdté soudé & la
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masse. I faut dessouder ce point
et le ramener a la cosse 8 de la
plaquette.

6° COMPARATEUR
DE PHASE

Dans le cas d’'un récepteur ayant
un comparateur de phase, le multi-
vibrateur-lignes comporte un <« cir-
cuit volant » constitué par une self
en paralléle avec un condensateur,
soit dans la cathode du multivibra-
teur, soit dans le circuit de la 1™
plaque ; le condensateur du «cir-
cuit-volant » est réuni d'un coté
soit 4 la masse ou a la HT. 1l
faut :

a) Comnecter lautre c6t8 du
condensateur & la cosse 9 de la
plaquette.

b) Brancher un autre condensa-
teur {C3) d'une valeur des 2/3 du
premier, entre la cosse 9 et 9 a.

7° CHAUFFAGE

a) Brancher le chauffage (6V3)
4 la cosse 13 et la masse du chauf-
fage 4 la cosse 14 de la plaquette,

D) Dans le cas dwn iéléviseur
n’ayant pas d’enroulement-chauf-
fage (6V3), il faut employer e mo-
déle de Couvertisseur universel
n° TC?22 a transformateur incor-
poré. C'est alors une tension alter-
native de 220 V prise sur {e trans-
formateur d’alimentation du télé-

D
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Transfo ae recuperslion
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...DU DEPANNAGE

Diviser pour dépanner, tel est le principe de notre nouvelle METHODE
par Fred KLINGER, fondée uniquement sur la pratique, et applicable
dés le début de vos dépannages télé.

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS
A CONSTRUIRE

Elle vous apprendra, en quelques semaines, ce que de nombreux dépan-
neurs n‘ont .appris qu‘au bout de plusieurs années de travail.

Sont but est de mettre de l'ordre dans vos connaissances en gravant dans
votre mémoire les « Régles d'Or» du dépannage, les principes de
la « Recherche THT », les « Quatre Charniéres », etc,

Les schémas et exemples sont extraits des montages existant actuelle-

ment en France, y compris (a 2¢ chdine. Les montages étrangers les

plus intéressants y sont également donnés par les perfectionnements
qu‘ils apportent, et qui peuvent 8&tre inconporés un jour ou l‘autre
dans les récepteurs.

Notre méthode ne peut pas vous apprendre I'A.B.C. de la Télévision.
Mais par elle, en quelques semaines, si vous avez déja des connais-
sances de base, vous aurez acquis la PRATIQUE COMPLETE ET
SYSTEMATIQUE du DEPANNAGE. Vous serez le dépanneur efficace,
jamais perplexe, au <« diagnostic» s(r, que ce soit chez le client
ou au laboratoire.

TECHNICIEN HAUTEMENT QUALIFIE

vous choisirez votre situation en gagnant 1.200 &
peut-étre méme 2 & 3.000 F comme ceux de
« cadre » ou qui se sont installés,

1.800 F par mois,
nos éléves devenus

La meilleure des références :
nos | 200 anciens éldves. dépanneurs, agents techniques, chefs de service,
artisans patrons en France, en Belgique, en Suisse. A votre service 1
ensgignement par corresponaance le pius récent unime pal un speciaiiste
connu, protessionnel du dépannage en Télevision, I'ossistance technique du
professeur pendant et aprés les études, et toute une gamme d‘avantages :

ESSAl GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS

CERTIFICAT DE SCOLARITE
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT TOTAL

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ¢e soir :
Dans les 48 heures vous serez renseigné

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 20, r. de IEspérance

RIS (13°%)

Messieurs,

Veuillez m’adresser, sans frais ni_engagement pour moi, votre intéres-
sante documentation illustrée, ne 4 501, sur votre nouvelie méthode de

DEPANNAGE TELEVISION, par FRED KLINGER

NOM, Prénom

Adresse compléte

:

N° 1081 * LE HAUT-PARLEUR * Page 121




viseur qu’il faut brancher sur les
cosses 13 et 14..

8° MJF.

Les points A et B de la bobine
d’attaque (fig. 1 et 3) qui se trouve
au bout du cible blindé sortant du
convertisseur, servent & injecter la

Rolacleur

1e ampl. FI

Rotacteur

taque, par les points A et B, entre
le bobinage et le point ol il était
soudé auparavant. Les figures 5a
et 5b montrent deux exemples de
branchement. Le bobinage d’atta-
que se trouve en série dans le cir-
cuit de grille et doit étre disposé
avant les réjecteurs son.

1%ampl FI

Qiith

M ®
;//':‘ CGA

MF & 1a grille de la 1™ lampe MF
du téléviseur (1™ lampe aprés le
rotacteur). Dans le circuit de cette
lampe se trouve un bobinage dont
une extrémité est branchée a la
grille précitée, soit directement,
soit par lintermédiaire dun con-
densateur de couplage, P'autre coté
Tevient soit a la masse, soit A la
commande automatique ou ma-
nnuelle de gain, et parfois & la
HT. 1 faut:

@) Dessouder ce dernjer ¢6té du
bobinage et insérer la bobine d’at-

A 7
@ %
CGA

b) Brancher le point C (fil oran-
ge) sur la cosse 1 de la plaquette
(rotacteur).

<) Brancher le point D (fil rou-
ge) sur la cosse 2 de la plaquette
(HT).

d) Souder le point M & la masse
du chissis du téléviseur (fig. 3).

9° AMPLITUDE VERTICALE

Le groupe de cosses 10-11-12 est
prévu pour une commutation éven-
tuelle de correction de I'amplitude
verticale de I'image. Il faut (voir

fig. 6): ajouter une résistance (RZ)
de 10 & 20 % de la valeur du
potentiométre d’amplitude verticale-
image (hauteur image):

a) Entre les cosses 11 et 12, si
T'image est plus grande en 819 li-
gnes,

b) Entre les cosses 10 et 11, si
I'image est plus grande en 625 li-
gnes.

10° ANTENNE

Le convertisseur est alors prét a
fonctionner, En enfongant la tou-
che noire on regoit le 1° pro-
gramme (819 lignes). En enfongant
la touche touge le convertisseur est
prét 4 capter le 2° programme (625
lignes). II faut brancher l'antenne
«2° chalne» au cable coaxial
sortant du convertisseur. On grouve
Iémetteur «2° chaine» en tour-
nant le bouton « Sélecteur », l'ai-
guille indiquant le canal sur le ca-
dran.

11° FREQUENCE-LIGNES
2° CHAINE

Aprés la réception du son et de
Iimage de la 2° chalme, on ajuste
le potentiométre de fréquence-li-
gnes 625 (P1) qui se trouve & l'ar-
riere du convertisseur, jusqua 1'ob-
tention d'une image stable.

819 UHF

La R.T.F. émettra incessamment
dans certaines régions le 1°F pro-

gramme en UHF. On peut capter
ce 3° standard en enfongant simul-
tanément les deux +touches du
convertisseur universel. Tournez
alors le bouton <« Sélecteur » pour
trouver I’émetteur 17° Chaine-UHF.

LE CONVERTISSEUR
UNIVERSEL PEUT
FONCTIONNER EN QUATRE
STANDARDS

— 1¢r Standard frangais: 819 li-
gnes-VHF Touche noire en-
foncée.

— 2° Standard frangais: 625 li-
gnes~-UHF Touche rouge en-
foncée.

— 3° Standard francais: 819 li-
gnes-UHF Simultanément les
deux touches enfoncées.

— Programme Belge (région
Nord) : 625 lignes-VHF = Simul-
tanément les deux touches sorties.

Cosse f2

ou 10 R2 Cosse 11

Cossen®12a  Cpsse -
ou n*10a n*fla
F1G. 6

L’ANCIEN TELEVISEUR

AVEC

PRIX
TRES.
COMPETITIFS

REGLE ET
PRET A
L’ADAPTATION

259,00

MAIS OUI

(BREVET

LA DEUXIEME CHAINE

GRACE AU

DEPOSE)

POUR LES DEUX CHAINES
ENTIEREMENT PREREGLE

IL PERMET AVEC ENVIRON

DOUZE

CONNEXIONS

CONVERTISSEUR UNIVERSEL U.H.F.

AVEC
PEU
DE TRAVAIL
ET
RAPIDEMENT
T0UT

VIEUX TV
AURA SA

2¢ CHAINE

EN TOUTE SIMPLICITE, D’OBTENIR LES 2 CHAINES
QUELLE QUE SOIT LA DATE DE SORTIE

DE

L’ANCIEN RECEPTEUR
SANS PERCAGE DE L'EBENISTERIE D’ORIGINE

CONGQU ET REALISE
par les
EMINENTS TECHNICIENS DE

EUROMEGA S.A.

DISTRIBUTEUR :

RECTA
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Sté RECT_A

37, av, LEDRU - ROLLIN
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. ¢ DID, 84-14

: NEPARY Al C.C.P. Paris 3 : r

Iourmbseur du Mmistere de ['Education Nationale et autres Admxmstrahon_
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 9
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NE PERDEZ PAS VOTRE TEMPS
AVEC DES SOLUTIONS
SCABREUSES
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Activité

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE
MINIATURISEE OPTIMAX 1

ous les amateurs de haute fidé-

lité seront intéressés par la
nouvelle enceinte acoustique
miniaturisée OPTIMAX 1 réalisée

par Andax. Ses dimensions réduites
26 X 13 X 23 cm) permettent de
la disposer dans une bibliothéque
et dcux enceintes du méme type,
alimentées par un amplificateur sté-
réophonique sont moins encombran-
tes et plus élégantes qu’une enceinte
classique de mxéme puissance. Mal-
gré ses dimensions réduites, I’OPTI-
MAX 1 est en effet d’une puissance
nominale de 8 watts, sa puissance

maximum  d’utilisation étant de
10 watts. Elle est ¢quipée d’un haut-
parleur de 120 mm de dlameétre,

concu spécialement pour cette en-
ccinte, qui couvre la gamme de fré-
nquence de 50 & 15 000 Haz.

Ces performances remarquables de
bande passante et de puissance mo-
dulée pour une enceinte de faible
volume sont dues 4 la mise au polnt
par Audar du haut-parleur spéclal
qui P’équipe. Le diametre utile de
la membrane de ce haut-parleur est
de 87 mm. Cette membrane, dont le
profll est exponentiel, est caractérisée
par une grande souplesse. Sa fré-
quence de résonance est trés atté-
nuée. La suspension extérieure, en

=—=REMISE=

des constructeurs

tissu plastifié collé & la membrane La bobine mobile est vernie et

est d’unc conception nouvelle. Elle traitée pour supporter des puissan-
ne comporte en effet qu’une seule ces allant jusqu’a 10 walts. Les trois
demi-ondulation au lleu de plu~ impédances suivantes sont disponi-
sieurs comme sur les haut-parleurs bles 4 450Q0-84a9 Qoulsa
classtques. On évite ainsi toute dé- 16 ().

compression par

résonance

propre L’enceinte acouslique est du type

baffle pseudo-infini. Elle est w1éa-
lisée en bois de véritable teck et
peut éire disposée horizontalement

ou verticalement. L.a bobine mobile
du haut-parleur est accessible & I’ar-
riere par deux bornes a vis,
D’un prix trés accessible, 1’¢n-
ceinte acoustique miniaturisée
OPTIMAX 1, ijui ne pose aucun pro-
bleme d’encombrement, est tout in-
diquée pour I’équipement des chai-
nes Hi-Fi monophoniques ou stéréo-
phoniques ou pour étre utilisée
comme haut-parleur supplémentaire
d’un récepteur de radio ou d’un té-
léviseur dont Ia musicalité se trouve
ainsl considérablement améliorde.

AUDAX, 45, avenuc Pasteur,
Montreuil (Seine). Tél. AVRon 50-90.

(-]
de la suspension. L’élongation excep- DETECTEUR AVERTISSEUR
tlouneile de I'équipage atteint 10 mm D’INCENDIE

(+ 5 mm).

L’aimant ferrite a un diameétre Réalisé par le constructeur amé-
de 75 mm. L’entrefer trés mnéduit ricain blen connu Lafayetie Radio.
permet un excellent rendement. le détecteur avertlsseur d’incendie

SPECIALE
25 a 30 %

a

(
)
CREDIT

6 - 12 MOIS

TOUS LES

MAGNETOPHONES

PRIX SPECIAUX avec REMISE 25 & 30 %

———p REDUCTION EXCEPTIONNELLE ET REVOCABLE DONT VOUS POUVEZ PROFITER DES MAINTENANT.
OU, SI VOUS PREFEREZ, UN ACOMPTE DE 10 % VOUS PERMETTRA DE RESERVER VOTRE MAGNETGPHONE POUR LES FETES

OFFRE VALABLE AUSSI BIEN POUR
CREDIT ET FACILITES DE PAIEMENT SANS INTERET

modéle ML 290 est d’une utilisation
tout indiquée pour la protection de
tous locaux ol un incemdie est sus-
ceptible de se déclarer. Ce détecteur
thermostatique wultra-sensible pré-
sente Davantage de réagir instanta-
nément a la chaleur.

L’appareil comprend un ensemble
de commandes avec barrettes 4 bor-
nes permettant le branchement d’un
ou de plusieurs thermostats et celu!
d’une sonnerie supplémentaire
d’alarme. Les différents thermostats
sont montés en paralléle et leur
nombre dépend de la surface & pro-
téger. Chaque .détecteur thermosta-
tique, de 5 cin de diamétre, protége
une surface de 12 m2.

I>appareil est livré avec six dé-
tectewrs thermostatiques cing d#-
tecteurs de couleur wnoire, prévus
pour un déclenchement & 65° et un
détecteur de couleur rouge, prévu
pour un déclenchement & 100° ;
45 métres de 1i] spécial torsadé, deux
boites de eclous de fixation du Ml ;
une pile d’alimentation.

Celle pile de forte capacité peut
assurer un service d’un an. Le dé-
tecteur est ainsi indépendant dn
courant lumisre et la sonnerle vous
alerte, ainsl que votre famlille avon!
que les flammes ne jailllssent,

L’appareil enfermé dans un boj-
tler chromn¢ est de faibles dimen-
sions : 12 X 14 X 19 ¢m,

Importateur: MAGNETIC FRANCE.
175, rue du Temple. Paris (39, Tél. .
ARC. 10-74.

— REMISE=—
SPECIALE
30 %

S L oy

-

FACILEITES
SANS INTERET

TK2 Transistor. Vitesse 9,5 - Frég. 80
- 10000 c/s. Batterie 6 x 1,5 V. Trans-
formable en secteur. Avec micro et bande

de 125 métres. Prise auto. 4‘0 00

(Au lieu de 605,00)
Possibilité

TKA40 4 pistes, 3 vitesses.
play-back. Surimpression. Compteur.
Durée 4 X 4 heures. Avec micro dyna-

mique, bande, cible. I 170 oo

(Au lieu de 1.520,00)
TK46 sStéréo 4 pistes, 3 vitssses. Avec

micro dynam. stéréo, céble

et barde.

(Au lieu de 2.030,00) .... 1.490,00
[ FACILITES )

SANS NTERET OU

CREDIT

6 - 12 MOIS

POUR TOUTE LA FRANCE

| SPLENDIDE

DCCUMENTATICN EN COULEUR SUR DEMANDE (4 T.P.
TK4 Transistor. Pile et secteur incor- TK14 2 npistes. Vitesse 9,5. Bande
ooré, vitesse 9,5. Deux pistes, Durée: passante 40 - 14 000 ¢/s d2 X 90 rn':snutes.

f 5 f 2 W. Entré i , io, P.U. tou-
2 x Zo min- :°’;;'°'|e enregis. Avec mi- & N Idicateur visuel et auditil. Durés
cro dynam. ancle. 3 heures. Avec micro cynam.
(Au lizu de 820,00) 625,00 pex T 540,00

TK17 Mémes caracteristiques que le

TK6 Transistor. Pile et secteur incor- L 4 eist
poré, sses 475 3 5. Durke 3% 3w N Svee 4 v 630 g

heures. Compteur. Avec micro dynamique

+ banda. dynam. - bonde 4 cable,
(Au lieu de 1.100,00) 840,00 Plé?)a(ﬂn .. + . a ............. 760,00
DOCUMENTEZ-VOUS - Pritre de joindre 4 timbres 3 0,25

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT - A.F.N. COMMUNAUTE

MINUTESSI 3GARES §46 RECTA
SONORISATION

37, av. LEDRU - ROLLIN
i PARIS-X1fe

-0 EUR 6. PE 'I

*-J137. AvLEDRU-ROLLIN-PAIS 127y seul off ol JRE-PTS TORNP TE QTN

MFournisseur du Ministére de I'Education Nationale et aulres Administrations B
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 % o

fl Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. a 19 h., sauf le dimanche |

a 0,25)

Vitesso

2 pistes.
d’accord. Surimpression.

TK19 autematique.
9,5. Indicateur
Compteur remise a 0. Touche de

quage. Durée 3 heures. Avec
680,00

micro et bande.

tru-

PRIX
TI{(27 stéréo. 4 pistes. Play-back et
mixage incorporés. Avec micro dynam.

stéréo + bande.
(Au lieu de 1.130,00) 875,00
TK42 vLecture stéréo. 4 pistes, 3 vites-
ses. Play-back 4 X 4 heures & 4,75 cm/s.

A\gec micro dynamique + bande et

cable,

(Au lieu de 1.700,00) ...... |.245,00
FACILITES

SANS INTERET OU

6 - 12 MOIS
POUR TOUTE LA FRANCE

"
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BLOC SUPER 4B
« CADNICKEL »

E bloc SUPER 4B se présente
L exactement sous la forme d’une
pile standard 4,5 V.

Ce bloc comporte une batterie
d’accumulateurs Cadmium - Nickel
¢ Cadnickel » qui délivre une ten-
sion de 3.6 V avec un débit maxi-
mum de 0,3 Ampére. Dans ces condi-
tions, ee bloc peut remplacer une
pile standard dans toutes ses fone-
tions. De plus, il contient un char-
geur qui permet, aprés épuisement,
de recharger la batterie & partir
d’un secteur 110 ou 220 Volts.

Si on songe que la durée d’ume
batterie cadmium-nickel est de l’or-
dre de 25 ans, on con¢oit immédia-
tement 1’économie que représente ce
petlt appareil.

En effet, si elles sont d’un prix
relativement modique, lcs piles
s’usent vite, et doivent étre fréquem-
ment remplacées. A la longue, cela
représente une dépense considérable,
Par contre, la recharge SUPER 4B
est d’un prix absolument wpul, ecar
un compteur électrique n’enregistre
pas en-dessous de 5 watts, et la
pulssance mise en feu pour la re-
charge de cet élément est beaucoup
plus faible que cette valeur de seuil.

Du fait de sa similltude parfaite
avec une pile standard, le SUPER 4B
peut remplacer cette derniére dans
toutes ses utillsations, sans aucune
modification des appareils : lampes
de poche -— appareils & transistors
Jouets, rasoirs électriques, téleé-
commande, ete...

Dans tous les cas le rendement est
nettement meilleur. En effet, en fin
d’utilisation, du fait de sa résistance
Interne qul augmente, une pile a sa
tenslon qul diminue, ce qui se tra-

(Dimensions : 20 X 15 X 7 cm)

« L'ADAPTATEUR FM 65 » pour ..........

duit pour un éclairage de poche par
un affaiblissement de la lumiére,
ou, sur un poste, par une nette ré-
duction de la puissance d’audition.

Il n’en est pas de méme avec ce
bloe, ecar les accumulateurs ecad-
mium-nicke] ayant une résistance in-
terne extrémement faible, conservent
une tension pratiquement constante
jusqu’d décharge compléte.

CONSTITUTION DU SUPER 4B
Le schéma de la figure 1 donne

la constitution Interne de l’appa-
reil.

Nous voyons tout d’abord que
I’accumulateur est constitué par

trois éléments EP.200 au cadmlum-

nickel, délivrant chacun une tenslon
de 1,3 V & circuit ouvert,
C-1tF ppq Do
=
¢ §3
§§ s p & 3
Y Ko
cﬁs: - NG
o o
Fi6. 1
D: = D: = TS03/400
En utlllsatlon, on peut donc

compter sur une tension de 1.2 V, ce
qui donne une tension totale de
8.6 V. Cette valeur a été adoptée de
préférence aux 4,8 V qu’aurait pro-
curés P’adjonction d’un quatriéme
élément, parce que les ampoules de
boitier électrique sont prévues pour
8,5 V et grilleraient inévitablement
si elles <étalent alimentées sous
4,8 V.

De plus, pour toutes les autres
applications, la tenslon fournie con-
vient parfaitement.

Cette batterie est susceptible d’un
débit de 0,3 Ampére, et par consé-
quent est suffisante pour toutes les

LA

applications courantes. Sur cette
batterie est branché le chargeur. Ce
dernfer est constitué par deux dio-
des au sllielum TS 03/400, pouvant
supporter une tension de 400 V.,
Ces deux diodes sont montées en
doubleur de tension, conjointement
avec un condensateur au milar de
1 yF - 800-400 V., La forte tension
de service de ce condensateur. ainsi
que celle des diodes au silleium
donne une sécurité compléte a4 Ven-
semble. Le condensateur est placé en
série avee une résistance de 100
ohins et comporte en paralléle une
résistance dont la valeur se situe en-
tre 500000 Q et 2 MQ. La premnitre
sert & limiter I’Intensité du courant
a4 la premiére charge du condensa-
teur, et & protéger les diodes. La se-
conde sert A décharger le condensa-
teur aprés la charge a éviter ainsi
une secousse désagréable A I'utilisa-
teur, au cas ol ce dernifer toucheralt
involontairement les lames d’utilisa-
tion, B

Comme vous pouvez le constater,
une armature du consensateur est
rellée & un coté du seccteur et autre
armature est connectée A travers
100 ohms & la cathode de la diode
D, et & l'anode de la diode D,
L’anode de D, est reliée & D’autre
coté du secteur et au pdle — de la
batterie, tandis que la cathode de Dy
aboutit au pdle 4+ de la batterie.
Dans ces conditlons, le fonctionne-
ment est simple : une alternance du
courant secteur charge le condensa-
teur & travers la diode Di. A Dalter-
nance sulvante, cette charge s’ajoute
4 la tension instantanée et le courant
de charge qui cn résulte atteint le
pble + de la batterie & travers la
djode Dq.

Tout se passe, em somme, comme
sl la tenslon redressée était double,

MODULATION pe FREQUENCE

POUR TOUTES LES BOURSES

AVEC
LE BLOC STABILISE PRECABLE ALLEMAND

& =thRrER

DEUX SOLUTIONS A VYOUS PROPOSER

264,00

« LISZT-EUROPA »

Mais icl, ce n’est pas la tenslon gui
intervient mais Uintensité limitée par
le condensateur.

Aucune ecommutation n’est néces-
saire pour passer d’un secteur 110 V
4 un secteur 220 V, et on peut bran-
cher sans inconvénient cet appareil
sur I’'un comme sur 'autre, car I’im-
pédance du condensateur et la résis-
tance de 100 ohms limitent 1’inten-
sité du courant de charge automati-
quement. Pour 220 V, cette intensgité
est de 30 mA pour 100 V, elle sera
de 15 mA.

Il est & remarquer que le circull
d’utilisation n’est pas isolé du sec-
teur comme un appareil utillsant un
transformateur. Il  convient done
d’éviter de !utiliser en &« tampon »,
c’est-a-dire d’effectuer la charge pen-

dant qu’il débite dans Dappareil &
alimenter. Nous verrons d’ailleura
que la présentation pratique rend

trés dlfficile sinon lmpossible un tel
emploi.

Cadnrckel
Super 4B

Technigue-Jervrce

Fig. 2

PRESENTATION PRATIQUE
Nous avons déja signalé que ce
bloc a la forme et les cotes d’une
plle standard. Ses dlmensions sonti
donec : 68 X 60 X 22 mm.
Ses cotés sont arrondis comme
ceux des piles.

FM

Avec Bloc Gorler Allemand

MONTAGE TRES AISE GRACE AU

MONTE AVEC BLOC GORLER ALLEMAND

qui permet d’obtenir sans complications et par

SIMPLE BRANCHEMENT
UN POSTE MODERNE A PARTIR DE

VOTRE VIEUX POSTE DE RADIO

Profitez donc :

DU PLAISIR DE LA FM
et de la MUSIQUE PURF SANS PARASITES

L'ADAPTATEUR FM635 EN ORDRE DE MARCHE
AVEC LE BLOC GORLER
(Allemagne)

ET UN PREAMPLI 300 mV

264,00

(Frals forfaitalres pour expéditions
10,00)

SUR LA PRISE PICK-UP
DE VOTRE RECEPTEUR

SCHEMA GRANDEUR NATURE

{(Schéma et devis contre 1,50 T.P.)
Chassis en pidces détachées, complet . ... e 223,00
9 tubes 56,00 ® H.-P. 17 cm gde marque 15,90 @ Tweeter 15,00

Deux présentations modernes aux dimensions réduites :
— Ebénisterie luxe (44 x 26 x 25), avec décors, dos ...... 72,00

ou
— Maeuble Radiophono (49 x 31 x 34) .........
(Voir cl-dessus)

..... 120,00
Tourne-disques 4 vitesses recommandés : STAR ou TRANSCO 76,00
EXCEPTIONNEL : PRIX SPECIAUX
Chissis
avec tubes,
nisterie. Prix

o
DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

en piéces détachées, complet,

2 H.-P. et ébé

20-25 %

COMBINE :
Chissis en pidces détachées + tubes +
2 H.-P. + combiné + tour-
ne-disques
COMBINE FM, en

SONORISATION

37, av. LEDRU - ROLLIN
PARIS-XIle
Tét, : DID. 84-14 ’
C.C.P. Paris 6963 - 99 BEammC W ARCET :
du Ministere de VEducation Nationale et autres Administrations
S PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe Iocale 2,83 %
Service tous les jousrs de 9 h, & 12 h. et de 14 h. 9 h., sauf le dimanche

Métropole : marche.

590.00

ordre de

Fournisseur
demande contre 1,50 T.P.) sse

{Notice sur
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La figure 2 montre son aspect, et
dans ce cas, il est prét a4 étre monté
sur lappareil & alimenter, les con-
tacts se faisant. par des lamelles
toujours par similitude avec les pi-
ies stches. La lamelle courte corres-
pond au poéle 4 et ia longue au
pole —.

TYPE CINE

DEUX DEUX
CHAINES P rmemarmes CHAINES
1965 1965~

SCHEMEOS

FiG. 3
Ce bloc est, en réalité, formé de s e 114 .
deux parlies > le co:pq ’propremen‘l avec description et devis trés détaillés (6 T.-P. & 0,25 F)

dlt (A) qui contient le chargeur de
la batterie d’accumulateurs et une
sorte de bouchon adaptateur (B) qul
supporte les lamelles de contact. Si
nous retirons ce bouchon adaptateur
ecomme & la fig. 3. nous constatons
que le corps est muni de deux fiches
femelles — a et b ~— qui eorrespon-
dent aux bornes de sortie du schéma
de la fig. 1. Le bouchon adaptateur
est muni de broches miles a’ et b’
qui, lorsqu’on adapte le bouchon sur
le corps, relient P’accumulateur aux
lamelles de contact. Le corps com-
porte aussi 2 broches mailes (¢ et d)
qui correspondent aux bornes « sec-
teur ». Il suffit d’enfoncer ces bro-

CHASSIS EN PiECES DETACHEES DE

BASE DE TEMPS ALIMENTATION + SON 2 8 g ’ O O

PLATINE FI OREGA précib., prérégl., tr. lang. dist., 5 tubes + germ. 1.1.0,00
ROTACTEUR HF OREGA, réglé, cablé, AVEC 12 CANAUX MONTES
ainsi que la barrette 2° CHAINE + 2 TubeS ........oeovvvnnnnnnnn
TUNER UHF & trans. (OREGA nouveau), p. 2° chafne .............. 139.00
COMPLET en pitces détachées avec ts les tubes et I’écran, éhénisterle

tuner UHF & transistors, 2 chaines ..............ocvvvernnonon. .. 1059, 0

KIT RNON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ...

©® TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT 9

RECETEUR COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
CILITES 2 cHaives B 390.00 2 CHAINES [

<CREDIT.

POUR TOUTE LA FRANCE

(ECLAIRAGE AUTOMATIQUE |

D — 183,00 e

SEULEMENT, AVEC LA COMMANDE D'UN TELEPANORAMA
COMPLET EN PIECES DETACHEES, OU EN ORDRE DE MARCHE

AVEC DE BONS SCHEMAS ===y

GRANDEUR NATURE

MONTRANT LA DISPOSITION EXACTE
DES PIECES A CABLER, VOUS AUREZ LE

MEUBLE
SUPPORT-TELE-VITRINE
OUVERT
(FERME : VOIR A DROITE)

DOCUMENTEZ-VOUS GRATUITEMENT

188 oo

AVEC LA COMMANDE D'UN
TELEPANORAMA COMPLET, OU

268,00

S| VOUS DESIREZ LE
@ MEUBLE SEUL ¢

Coaractéristiques du mauble :
Dimensions : L. 85; H. 79; P. 39,

126 SCHEMAS DE BRANCHEMENT
DE TOUS LES TYPES DE TUBES MODERNES

SCHEMHOS GRHONDEUR NWNHTURE
AMPLIS - AMPLIS GUITARES - TY ET AUTRES
vous seront adressés contre 6 T.P. de 0,25 (pour frais) mampmm!
20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N, COMMUNAUTE

Stée RECTA

Bois précieux traité auv polyester poli SARL, au capital de
miroir en telnte moyennement sombre, 10000 NF .
Pieds avec roulettes, démontables, etc.. 37, av.PLiDgL;“-IROLLIN
; = ARIS-X11e E
(Vvalr & drofte) —> - = DIRecTevn @, pETRIK - Tél. : DID. 84-14 £S |
37, ACLEDRU-ROLLIR-PARIS 12}-004 C.C.P. Panis 6963-99 33 ==

Fourmisseur du Minstere de ['Education Nationale et aulres Administratiéns
Communications, — Meétro ; GARE DE LYON, BASTILLE, LA RAPEE
Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. & 19 h, sauf le dimanche,
Nos prix comportent les faxes, sauf taxe locale 2,83 %

DISPONIBILITES LIMITEES
OFFRE ET PRIX REVOCABLES
En sus : emb. et expéd. France 25.,0v

B g gt P S S

ches qui ont 1’écartement standaxd,
dans une prise secteur pour mettre
Paccumuiateur en charge (fig. 4).
Le bouchon B est également muni
de deux trous ¢’ et d°, dans les-
quels s’introduisent les broches ¢
et d. Dans ces conditions ces hroches
sont protégées et I'utilisateur ne
peut, en cours d’emploi, les relier a
une prise secteur, ce qui, nous
Pavons déja dit, n’est pas recom-
mandé€. De plus, les broehes ¢ étan!
excentrées par rapport A !axe du
boitier, il n’est possible d’adapter le
bouchon que dans un sens seule-

FiG. 4
ment. Il est donc impossible d’inver-
ser accidentellement les polarités

de 1’accu et on est toujours siir que
la lamelle courte correspond au pble
+ et la lamelle longue au péle —.

Signalons que les temps de charge
sont les sulvants :

110 - 130 volts - 24 heures,

220 - 240 volts - 12 heures,
ces temps se comprennent pour une
décharge compléte.

Ce bloc est disponible aux Ets
TECHNIQUE SERVICE, 17, passage
Gustave-Lepeu, Paris (119},

o

T

'rl
"

MEUBLE
SUPPORT - TELE - VITRINE
FERME
(OQUVERT : VOIR A GAUCHE)

188 oo

AVEC LA COMMANDE D'UN
TELEPANORAMA COMPLET, CU

268,00

S| VOUS DESIREZ LE
@ MEUBLE SEUL ¢

Caractéristiques du meuble :
Dimensions : L. 85; 79; P. 3.
Etudié pour le rangement :

Electrophone ou Magnétophone, Livres,
Disques, Bouteilles.
Fond-vitrine capitonné or mat,

Glace miroir, Eclairage auvtomatique, stc.

«——— (Voir & gauche)
DISPONIBILITES LIMITEES

OFFRE ET PRIX REVOCABLES

Frais : emb. 4+ exp. France .. 25,00

PN N Rt R N N Rt
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RR - 7.03 - F. — Réponse aux
amateurs utilisant Pémetteur-récep-
teur WS 58.

Dans notre numéro 1070, é-
ponse RR - 10.16, nous avons déja
donné quelques renseignements
concernant cet appareil. A la suite
de cette répomse, nous avons regu

1299
oul pulm.

_Drode
135

Frc. RR703

la lettre suivante de M. Régis Le-
maitre, & Grenoble ; nous lui
laissons la parole :

«On a beaucoup parlé de I'émet-
teur-récepteur WS 58 et jai sou-
vent entendu critiquer son élage
fina! PA-HF. Je posséde personnel-
lement deux appareils WS 58 que
jai di reclbler et revoir entitre-
ment. Voici le schéma exact de
'étage final PA (voir figure RR -
7.63),

I’ensemble L. C, ¢t antenne -+
capacité de l'antenne - capacités
parasites, forme un circuit accordé,
genre Jones, dont l'accord est tros
pointu, la bobine L étant 4 noyau
regiable (outputtrim). Le réglage
de cette bobine a d'ailleurs égale-
ment son importance en réception.

Mais attention, si l'antenne est
trop grande (plus de 3 metres), on
risque de ne plus trouver laccord
sur certaines fréquences, sinon sur
toute la gamme.

L’outputmétre, tel qu’il est monté
d'origine sur Pappareil, est pres-
que trop sensible; lorsque l’émet-
teur est bien réglé, il arrive que
laiguille parte en butée.

Pour gagner en puissance HF, il
est possible de réduire la tension
de polarisation aux environs de
15 volts {courant du tube 1299 =
20 mA environ; ne pas dépasser
30 mA 1) ».

Nous remercions vivement notre
aimable correspondant pour sa tres

intéressante  communication  qui
rendra certainement de gros servi-
ces aux possesseurs du WS 58. En
outre, notre correspondant, M. Ré-
2is Lemaftre, 10, avenue Albert 1°7
de Belgique, &4 Grenoble (Isere),
neus signale qu’il peut fournir, sur
demande, le schéma complet et des
indications d’aménagements con-
cernant cet appareil, ainsi que le
schéma d’une alimentation trés 1é-
gére a transistors qu’il a réalisée
pour le WS 58.

RR - 7.14 - F. — M, Jean Fric-
quegnon a Puscieux-Mars-1a-Tour
(M.-et-M.).

1° Les schémas des téléviseurs
Radiola type RA4361 et RA4356A
ont été publiés dans la « Schéma-
téque 58 ».

Fic. RR714

2¢ Tubes 6CR6 :

Diode-pentode miniature 7 bro-
ches ; chauffage 6,3 V, 0,3 A; VA
= 250V;Vg = _ZV;Vg =
100 V; I, = 9,6 mA; I, = 2.6
mA; S=2,2 mA/V; ;=800 k€.
Brochage, voir figure RR - 7.14.

RR - 801 - F M. E. Riehl,
2 Boulogne (Seine), nous demande
le brochage et les caractéristiques
du tube 6CHS6.

Fre¢. RR 801

6CHG6: Pentode de puissance
vidéo-fréquence.

OPMENN @ SABAKI O WEEHERO SAEAKI © NNEEEH & SABAK! o_.

[ -
X
% VOICI LA NOUVELLE GAMME g
Y DES MONTAGES %
® @ SABAKI LUXE ....... 85,00 | MICRO « Orchestre » dynamique @
@ SABAKI POCKET ..... 9, avec transfo, Prix ....... 0,00 g3
® SABAKI STUDIOR 66.00 | — coffret Signal Tracer .. 48,00 &4
— Ampli Hi-Fi ........ 78,00 | — coffret Lampemeéire ... 48,00 B
o — Ampli standard Y Ampli téléphonique ... 85,00 @
avec H-P, .......... 45,00 Récepteur « Napping » 25,00
» — Haut-Parleur Hi-Fi 21 em % Emetteur Radio ...... 6,00
g aves transfo ........ 50,00 Y Micro Ampli, depuis ... 5,00 ¢
; Frais d'expédition : 4 francs ‘3
: @ ET TOUT LE MATERIEL JAPONAIS en cours d’importation @ ':
E NI UE SERVICE 17, passage Gustave-Lepeuw - PARIS-XIe
T CH Q = Tél. : ROQ. 37-71 - Métro : Charonne
FERME LE LUNDI C.C. Postal 5643-45 - PARIS
® Nouvelle documentation « SABAKI H11 » contre 1 F en timbres-poste @

Chauffage 6,3 V, 0,75A = V.,
250 V; I.=40 mA; Ix=6 mA;
S =11 mA/V; = 50kQ; W,
max. = 12 W.

Brochage : Voir figure RR - 8.01.

o

L =49 mA; Iz = 4 mA;
7.5 mA/V; p = 10 kQ; Z
2500 Q: W, = 6 W; W,

2,3 W; V., max. =
6 BH 6 : pentode HF/MF :

50C5 6BHE 6BWE
Fic. RR 813
A la suite de la description de chauffage 6,3 V/0,15 A; V., =
Pémetteur expérimental # modula- 250 V; Vo = — 1 V; V, =
tion de fréquence, publiée dans Ie 150 V; L. = 74 mA; Ip =

n’ 1079, plusienrs lecteurs nous
demandent s’il est nécessaire de
demander une licence d’exploita-
tion aux P. et T.

Comme nous l'avons déja pré-
cisé dans le n° 1077 en décrivant
un transceiver expérimental, il ne
saurait £tre question d’obtenir une
autorisation dexploitation d’un tel
émetteur ne travaillant pas sur des
bandes autorisées, la bande FM
de 88 a 100 Mc/s étant, bien en-
tendu, réservée i la radiodiffusion.
Ce montage expérimenta.l constitue
un exemple d’émetteur modulé en
fréquence, équipé de transistors de
faible puissance. Tous ceux qui
procéderont & des essais de cet
émetteur devront donc réduire son
rayonnement en diminuant la lon-
gueur d’antenne de telle sorte
qu'aucune perturbation de récep-
teurs voisins ne soit possible et
quaucun rayonnement parasite ne
dépassc les normes autorisées en
dehors du local privé d’essai.

o
-8.13 - F — M. Sandro a
Biarritz.

50 C 5 : tétrode BF ; chauffage

29 mA; S = 46 mA/V; p
1,4 MQ.
6 BW 6 : Tétrode B.F. Chauf-

fage 6,3 V/0,45 A; V, = 250 V;
Va = — 125V; Vg, = 250V,
L, = SmA Igz = 4,5 mA;
S = 4,1 mA/V;p = 52 kQ;
Ze = 5000 Q; Rt = 250 Q;

= 12 W; W, = 45 W.
Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR - 813.

RR - 8.14 — M. Régis Verne-
rey.

1°) Nous ne pensons pas qu'il
soit possible de u'e&liser un oscilla-
teur variable de 265 a4 480 MHz
a l'aide d'une ligne comportant un
condensateur  variable  papillon
pour le réglage. La variation de
fréquence demandée est beaucoup
trop importante en face des capa-
cités parasites résiduelles qui se-
raient en présence.

La solution réside, comme vous
I'aviez primitivement songé, dans
l'utilisation d’une ligne (circulaire
ou « chemin de fer ») avec accord
par barrette de court-cirouit coulis-
sante.

LA STATION SERVICE

Piatine B.S.R., vitesse 9,5 mono

g Module H.F. pot.
alimentation HT 200 volts,

Module Synchro-Tops SFT 321, 351.

EST A VOTRE DISPOSITION
POUR TOUS YOS PROBLEMES DE MAGNETOPHONES
DEPANNAGE TOUTES MARQUES

PLATINE RADIOHM - Vitesse 9,5. Prix
Platine COLLARO, vitesses 4,75, 9,5, 19, mono
MAGNETOPHONE en ordre de marche avec MICRO
MODULES PRECABLES - CIRCUITS IMPRIMES MAGNETRONIC
ferrox. prémagnétisation,
: BT 6,3 volts
% Module pré-ampli de lecture, AC107,
I Module pré-ampli de micro B 1 OC44, alim. 9 volts ....
Relais alim. 9 volts
Pigces détachées pour flash électronique,
DEPARTEMENT CINEMA
Ensemble 8 mm a défilement continu pour publicité

effacement 55 Ke,

125 alim. 9 volts

réparations.

PIECES DETACHEES adaptables sur magnétophones OLIVER

41, rue Richard-Lenoir, PARIS (11°) - ROQ. 89-03

N° 1081 * LE HAUT-PARLEUR * Page 127



MARCHE PERMANENT

4 Magnétophones grand luxe, hors cours,
110-220 V 490,00
2 Téléviseurs CLARVILLE équip. 2¢ chai.
ne. Val. 1.500,00. Vendu 950,00
4 Téléviseurs GRANDIN 59 cm. Valeur :
1.600,00. Equipé 2¢ ch. Vendu en af-
faire 90,00
3 Téléviseurs RADIOLA, 59 cm, neufs.
Vendus hors cours 1.290,00
4 Machines semi-automatiques & tambour.
Démarquées .............iiaunnn 690,00
2 Machines & tambour 4,5 kg neuves,
retour d'expasition, marque BRANDT. Va-
leur : 1.520,00. Vendues 990,00
2 Machines a laver VENDOME, type luxe
A tambour 950,00
4 Machines a lavar CONORD VESTALUX,
retour d’expositicn. Valeur 1.800.,60.
Soldées 790,00
2 Machines LINCOLN, & kg, HO 220 V.
Vendue 1.150,00
3 Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V.
Vendue 890,00
4 Machines CONORD, 6 kg, type Buan-
derie. Vendue 590,00
4 Machines a laver ATLANTIC, 4 kg, &
tambour automatique, contrdlé, emballage
dorigine ........ ... .l 839,00
2 Machines ATLANTIC, 5 kg, 110-220 V,
lavage sans manipulation. Valeur 1.540,00.
Vendue 890,00
3 Machines 3 laver tambour horizontal,
entidrem. autom, retour exposition, vend.
hors cours .......coiiiiiiainn. 90,00
Machines a laver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Monceau

7 kg. valeur 2.500,00 .......... 1.390,00
LADEN Babette, 4 kg .......... 990,00
LADEN Alma, 4,5 kg. Valeur : 1.390,00,
o N 850,00
Machine 3 laver démarquée, 3,5 Kkg.
chauff. gaz ville ou butane, bloc esso-
reur, 110-220 V, pour ........ 390,00
2 Machines BRANDT, essor. centrifuge,
pompe. Valeur: 810,00......... 490,00

5 BENDIX, entiérement automatiques. Va-
leur : 1.440,00. La piéce 50,00
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val.: 890,00, pour 550,00
§ Machines & laver, bloc MORS, essorage
E centrifuge, chauffage gaz ........ 490,00
! Machine & laver HOOVER de démonstra-
j tlon, avec essorage 290,00
{2 Machines a laver avtom. dernier mo-
il déle, encombr. trés réduit 40 x 60.

3 Machines neuves retour d’exposition,
B entigrement autom. marque BRANDT.
W Vendue ........cooiiiiiiiiinean 1.290,00
j 10 Machines neuves type pulsateur, en-
tidrement émaillées, avec bloc essorsur,
marque BRANDT. Vendue 480,00
3 Machines LADEN Babette, 4 Kkg. Ven-

g due ... 00
an-
90,00

H 2 Machines 3 laver 4 kg, fabricat.
| GER, vendu
2 Machines 5 kg FRIGIDAIRE, semi- aU!o-

¥ mat. neuves, ret. d'expo ...... 980,00
2 Sécheuses 5 kg linge LADEN, vendu
B hors cours ...l 1.250,00

W Essoreuse centrifuge de démonstration.
| Prix ... |
§ 2 Cireuses, 3 brosses. Valeur : 480,00.
N Vendue 280,00
8 3 Cireuses laveuses, avec distributeur de
B cire. Vendues .................. 250,00
Aspirateurs, état neuf, utilisés en dé-
fl monstration, complet avec accessorres,
# Conord, Tornado

d 2 Aspirateurs trafnesux ELECTROLUX
K 400 W. Vendu ) 250,00
H 25 Aspirateurs Balai, marque SIEMENS,

B emball. &'orig. Val. 270,00. Vendu 109,00
| 10 Cuisiniéres, 3 feux tous gaz, avec
B hublot ... ... il 330,00
Bl 10 Cuisinidres électr. ou mixtes SAUTER,
| 4 feux avec thermost. sensation. 750,00
f 10 Cuisinidres luxe 3 feux, thermostat
Noet grill ... ... PP K

M 2 Cuisinidres hois et charbon, émaill,
| olanc LILOR ....oooiivvininnns 490,00

H 2 Culsinidres & mazout en fonte émail-
B !ée blanche. Vendue 690,00
§ 20 Gritloirs pour pain et viande, type
luxe chromé, 110 ou 220 V, infra-rouge.
Vendu ...... ... ..l ;. 135,00

B. G. MENAGER

MARCHANDISES HORS COURS

10 Postes, 4 gammes. Valeur : 390,00,
Vendu L.ouiiiie e 195,00
3 Postes Transistors, 4 gammes, modu-

latlon iréquence. Vendu ........ 299,00
Movlins a café RADIOLA, 110 ou 220 V.
Soldés ... i 16,00
5 Mixers LESA. Val. 160,00. Vendu 29,00
6 Mixers CADILLAC, Vendu ...... 35,00
10 Mixers, grand luxe, type semi-prof-
sionnel, 6 vit. Vendu .......... 99,00
Aérateur électrique pour cuisine ,. 45,00
Rasoir PHILIPS, 2 tétes ........ 55,00

Régulateur de tension automatigue, 110-
220 V, pour radio et télévision .. 130,00
2 Chauffe-Eau électrique, 50 litres, com-
plet, avec thermostat ............ 366,00
2 Chavuffe-Bains électriques, 50 et 100 I.
encombrement trés réduit, forme sphéri-
que, Vendu hors cours.

2 Chauffe-Eav gaz, marque E.L.M. et
CHAFFOTEAU. Vendu hors cours. 185,00
12 Chauffe-Eau & gaz, emballage d’ori-
gine. Soldés 125,50
10 Electrophones CLARVILLE avec chan-

geur automatique ................ 290,00
5 Electrophones RADIOLA stéréo, type
luxe. Vendu .................... 350,00
4 Electrophones, 4 vit. luxe .... 250,00
5 Electrophones RADIOLA stéréo, type
luxe. Vendu .........c.cveneenes 350,00
4 ‘Electrophones, 4 vit. luxe .... 250,00

6 Pendvles mouvement & transistor avec
trotteuse centrale. Vendue ...... 65,00
10 Pendules d‘atelier ou bureau, boitier

métallique, courant 110-220 V, avec
réserve de marche .............. 135,00
10 Réfrigérateurs BRANDT, neufs retour
d’exposition. Vend. en affaire :

230 1. .. 850,00 - 275 I. . 980,00
25 Refrigera(eurs retour d'expos., démons.
Vendu hors cours en 125 1. .. 480,00
En 150 1. .. 520,00 - En 180 {. 650,00

10 Poéles & mazout 100 m3 carrosserie
émaillée brun av. voyant. Vendu. 275,00
5 Poéles & mazout 200 m3, av. accélé-
rateur électr., convient pour chemindes
ayant veu de tirage. Vendu ... 399,00
10 Poéles A mazout, marque VENDOME,

FRIMATIC, série luxe avec pompe incor-
poréde en 200 m3 .............. 450,00
En 300 m3 .......c.oiivinnnn. 550,00

6 Poéies a marout, fabrication allemande,

prés, gd luxe. Vendu ............ 450,00
20 Radiateurs électr. RADIOLA, soufﬂ.
1500 v, 120 V. Vendu ........ 59,00

4 Radiateurs butane & bouteille incor-
porée, vend. av. appareil sécurité. 155,00
6 Radlateurs roulant a butane, contrdleur

d’atmosohere, vendu ............ 179,00
12 Radiateurs climatiseurs de luxe, 120
V, av. thermost. Val. 320,00 .... 149,00

10 Poéles 3 mazout gd juxe émall vitrit.,
3 tons, 180-225 m3, pds 50-60 kg, broleur
a gazéification. Vendu ...... 450-560,00
4 Générateurs a air chaud pr gd local ou
pavillon, type mod., sans iInstallat., en-
combr.

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

OUTILLAGE

¥ Moteurs triphasés 220 x 380, 1500

et 3000 t/mn:

i1 Ccv 138,90 - 2 CV .. 187,30
3 v 226,90 - 5 CV 282,00

2 Moteurs a essence 3,5 CV, 4 temps,
B emballage origine. Vendus .. 450,00
25 Moteurs 1/4 autom., 110/220 V.
g Prix 85,00
Accélérateur de tirage adaptable sur
H tout appareil de chauffage.
N Vendu 98,00
3 Groupes électro-pompes, toutes puis-
B sances, 110-220 V. Elévation 2,50 m.
Prix .ot 59,00
Ejévation 4 m, aspirat. 2 m. 135,00
H Elévation 22 m, aspirat. 7 m. 299,00
3 compresseurs et gonﬂeurs,
compl. av. raccords, 2 kg 5. Iés,gg
kg oo ,
i 3 Compresseurs gonfleurs, ensemble
bloc moteur 120 V ou 220 V, pres-
sion 5 kg, complet avec tuyau gon-

flage ........oviiiiiiii 299,00
2 petits compresseurs, complets,
monté sur cuve ............ 490,00
ik 6 Ventilations industr. de 400 mm.

B. G. MENAGER

20 meotres duv meétro Arts-et-Métiers

20, rue Au-Magire

PARIS (39)
C.CP. PARIS 10971
Tél." TUR. 66-96

Nous fournissons moteurs et piéces détachées
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pour machines a laver

KREMLIN. Prix .............. ,00 B
6 Pistolets 3 peinture électriques, 120 &
ou 220 VOIts \.oeeviuiiin., ,00 I
Pistolets & peintures ........ 35,00
3 Pistolets A peint. électr. 110-220 V.
Fabr. allemande. Vendue .... 115,00
3 Zompresseurs seuls révisés. 79,00
Perceuses portatives & mm .. 78,00
» capacité 13 mm .. 126,00
Chargeur d‘accus auto, belle fabri-
cat. 110-220, 6 ou 12 V ..., 38,00
Transfos 110-220 réversibles :
1 amp. .. 17,60 - 2 amp. .. 24,30
E 3 amp, .. 38,50 - 5 amp. .. 55,00
10 amp. — 75,00.
4 Ponceuses vibrantes, 110-220 V.
Vendue .................... 169,00
10 Arbres montés sur roulement 23
billes pour scies circulaires, perceu-
ses, etc. Val.: 110,00. Vendus avec
poslies. Prix ................ 59,00
6 Tourets d'affGtage mono 220 V.
marque VAL D'OR, meule de 130
mm, Vendu ................ 150,00
4 Chignolles porte-foret & main, 2

outillage (Suite)

3 Scies circulaires complétes avec §
lames de 350 mm et moteur élect.
Prix
10 Fers & souder gros. . B
300 W 25,00 ¢
50 Réglettes fluoresc. allumage ins- J
tant. en 1 m 20 ... 9,
50 Micromoteurs 2 & 3 tours/heurs. §
Vendu ..oovveiiiiiiiiiio, 35,00 &
3 Tourets & meuler av. meule de J8
150 mm ou brosse, marque SILEX ou @
VAL D'OR, 220-230 V. Vendu 260,00 H
4 Pompes vide-cave 150,00 @
20 Hottes aspirantes d’ateliers, dou- §
ble turbines pour peinture, dépous- §
siérage, aspirat. fumée. Vendu. 95,00 3
4 Pistolets a peinture,

vit. sous carter 10 mm. Vendu 26,20
2 Etaux tournants d’ajusteur 125 mm, [
31 kg, tournants 115,00

Stocic de poulies plates et & gorges, §
courroies trapézes et plates.
10 Groupes électro-pompes pour ar- B
rosage jardin .............. 299,00
20 Moteurs élect., mono 110/220 V. ¥
1/4, 1/2, 3/4, 1 CV, 1500 et 2000 B
t/mn. Vendu hors cours, N
20 Postes soudure a arc neuf porta- §
tifs sur compteur 10 et 15 amp.
Electrodes 2,5 mm ........ 310,00 g
Electrodes 3,2 mm ........ 380,00
2 Postes de soudura autogdne, type
portatif.
3 Hoteurs de bateaux, marqus MER-§

CURY, 4 CV et 6 CV.

réduit 45 X 45 ¢cm. Vendu 950,00 mande =t

Marchandises garanties 1 an. Chéque ou
mandat & la commande. Crédit sur de-
liste compléte contre 0,50 F.

2°) Vous pouvez vous procurer
du polystyréne chez les revendeurs
de matiére plastique {ou reven-
deurs d’objets quelconques en ma-
tiére plasthue) Il est ensuite facile
de découper, a la scie 3 denture
fine, la plaguette aux dimensions
requises dont vous avez besoin.

@

RR - 8. 15 — Maurice Mzahieux
a Paris (9°).

Un manipulateur  automatigue
électronique 4 lampe double triode

genre 6 SN 7 ou ECC 82) est dé-
crit dans l'ouvrage « L’Emission
et la Réceplion d’Amateurs » (5°
édition). Nous n’avons pas de
schéma pour un montage dn méme
genre, mais utilisant des transistors.

L]

RR - 8.16 — M. Paul Reynes
a Marez (Jura).

1°) La section BF du récepteur
RU 93 se termine par un tube

EL 3N dont [l'impédance de
charge anodique optimale est de
7 000

L'impédance primaire du trans-
formateur de sortie doit donc étre
égale a cette valeur, Pimpédance

secondaire étant par ailleurs égale
A impédance de la bobine mobile
du nouveau haut-parleur que vous
désirez employer.

2°) Il est possible de monter un
« S mewre » sur le récepteur
RU93 :

a) Vous pouvez, par exemple,
monter un milliampéreméire dans
le retour du circuit de cathode
d'une lampe amplificatrice MF
commandée par la C.A.V.;

b) Yous pouvez aussi prévoir un
tube triode séparé, commandé par
la C.A.V., avec un milliampére-
meétre monté en poni dans le cir-
cuit anodique (avec dispositif de
remise a zero).

Ces divers montages (ainsi que
d’auires encore possibles) sont dé-
taillés avec schémas dans l'ouvrage
« L'Emission et la  Réception
d’Amaiteur » 5° édition de F 3 AV
(Librairie de la Raaio).

Pour l'étalonnage d’up ¢ S me-
tre » en unités S et en décibels
au-dessus de S 9, veuillez vous re-
porler également & louvrage pré-
cédemment Cité.

RR - 8-17 — M. J. Secher a
Gesté (Maine-et-Loire) nous de-
mande des renseignements complé-
mentaires concernant [Pappareil
oscilloscopique pour le réglage des
montres décrit dans le N* 10478,

1) La plupart des montres mo-
dernes doanent 18 000 battements
a lheure, soit 5 par seconde. C'est
la raison pour laquelle nous avons
adopté cette fréquence dans notre
description.

Pour un nombre de battements 2
heure différent, il suffit de le di-
viser par 3 600 pour obtenir le
nombre de battements par seconde,
et I'on régle la base de temps sur
cette fréquence par I'ajusiage du
potentiomeétre P.. Reste la synchro-
nisation. Si la fréquence est un
sous-multiple de 50, la synchro-
nisation est ¢€galement possible,
soit par le secteur, soit a laide
d’'un oscillateur extérieur muni
d’un diapason étalon de fréquence
a4 50 Hz, comme cela a é1é expli-
qué. Si la fréquence, par conlre,
n’'est pas un sous-multiple de 50, il
faut nécessairement avoir recours
a4 un oscillateur ecxtérieur équipé
dwun étalon de fréquence comvena-
bie, cela se congoit.

2°) Adresse des Etablissements
Ronette-France et Herbay :

14, avenue Valvein, & Mon-
treuil-sous-Bois (Seine).

®

RR - 8.18 — M., Lucien &
Enghien (S.-¢t-Q.)

1°) Nous avons déja publié de
nombreux montages d’amplificas
teurs 4 transistors pour voltmetre ;
veuillez vous y reporier.

2°) Nos documentations a'indi-
quent pas de correspondance pour
le transistor CK 768.

-]

RR - 8.19 — M; P. Balincay
a Limnoges.

¢y Il existe des haut-parleurs
répondant aux caractéristiques pré~
cisées dans votre letlre, et cela
chez plusieurs constructeurs. Néan-
moins, il ne mous appartient pas
dans cette rubrique de vous con-
seiller telle marque plutét qulune




autre ; veuillez consulter directe-
ment nos annonciers spécialistes de
cet organe.

Notez qu'une précision manque
dans votre lettre c’est l'impé-
dance de la bobine . mobile.
N’omettez pas de {'indiquer dans
vos demandes.

Z°) Baffles et enceintes acousti-
ques : veuillez ccnsulier notre Nu-
méro Spécial BF du 1°F avril 1964
page 69.

- ]

RR - 8.20 — M. Jacques Ley-
monie & Strasbourg,

En ce qui concerne le tuner FM
page 88, N° 1075, le fait que la
résistance du filtre HT de 560 Q
chauffe exagérément indique un
court-circuit haute tension. Vous
nous dites que cet échaufement dis-
parait lorsque vous enlevez ['indi-
cateur EM 84 ; ce qui tend & dé-
montrer que le court-circuit a son
si¢ge & lintérieur de cet indicateur,
lequel est donc a remplacer.

La mesure de la HT 3 laide
d'un voltmétre vous renseignera
sirement.

Vous nous dites aussi que mal-
gré cela (cest-a-dire méme avec
l'indicateur  cathodique enlevé)
votre tuner ne fonctionne pas pour
autant... Ce n’est évidemment pas
T'absence de I'indicateur qui empé-
che le tuner de fonctionner ; il faut
simplement en conclure qu'il y a
encore une panne ailleurs.

Attention aux erreurs de cébla-
ge; vérifiez vos éléments (résis-
tances et condensateurs) un par un.
A laide d’un contréleur universel,
vérifiez également les tensions aux
électrodes des diverses lampes. En-
fin, effectuez un alignement correct
de tous les transformateurs MF.
C’est tout ce que nous pouvons
vous dire... a distance !

®

RR - 8.23 — M. René Bresch
4 Lausanne (Suisse).

Les lampes DH77, N78, W77,
U78 et X78 sont d’origine anglaise
(fabrication G.E.C./Marconi). En

S

4‘:.

(,—.4-)'. b

Résultats rapides garantis
AUTRES PREPARATIONS ~

COURS SPECIAL DE MATH
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

Cours accélérés des classes de 4¢, 3t of 20

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 1

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS-X!ile

voici les caractéristiques :
DHT77 : tube identique au 6ATS6.

U78 : tube identique au 6X4
(EZ.90).
Pour ces deux lampes, vous

trouverez donc leurs caractéristi-

ques et brochages dans n’importe

quel lexique ou vade-mecum de

tubes radio en vous référant aux
immatriculations 6AT6 et 6X4.

IN78 . pentode BF de puissance ;

a

N78

chauffage 6,3 V/0,64 A; V,
250 V; Ve = 250 V; Va
— 5 V; L 35 mA; le
55 mA; Rg 120 Q; Z,
7 kQ; Wy = 4 W,

W77 : pentode HF/MF (autres
immatriculations 6CQ6, EF92);
chauff. 6,3 V/0,2 A; V.
200 V; Vo = — 25484 — 28V
(pente variable); I. = 8 mA;
I = 2 mA; S max. = 2,5 mA/
V;,p 500 kQ; R« = 250 Q.

X78 : triode hexode changeuse
de fréquence; chauffage 6,3 V -
0,3 A.

hexode : V, 250 V; Vg =
04 — 24 V; Vg = 75V,
I. 4,5 mA; Tpe = 3,4 mA;
S = 0,78 mA/V; p = 700 kQ;

triode : V, 100 V; L,
45 mA; Rg = 50 kQ.

Attention ! Une particularité de
cette lampe est que sa cathode
(commune aux sections hexode et
triode) est connectée, & lintérieur
de l'ampoule, & une extrémité du
filament (broche 3); cette broche
3 doit donc érre obligatoirement
reliée a4 la masse.

La figure RR - 8.23 représente
les brochages de ces lampes.

PEINE|

Les mathématiques sont #
la clef du succés pour J
tous ceux qui prépa- #
rent ou exercent une B
profession moderne. E
Initiez-vous chez vous H
par une méthode ab-
solument - neuve et at- g
trayante, d‘assimilation [
facile, recommandée §
aux réfractaires des §
mathématiques,

[

D&s  AUJOQURD'HUI,

Veuillez m’envoyer
gagernen! ponr moi

Nom

B COUPON

envoyez-nous
ou recopiez-le

tive no 101 concernani les mathémaliques. @

ce coupon

sans frais et sans en-
volre nolice explica-

Ville

X78
Fra. KR 823

RR - 8.10-F. — M. Robert Oru-
ba, 4 Neuf-Brisach (Haut-Rhin).

Le schéma d’adaptateur 2 tran-
sistor  permettant  d’utiliser un
contréleur ordinaire en voltmétre
électronique, schéma  représenté
sur votre lettre, est valable. Ce
montage doit fonctionner.

A toutes fins utiles, nous vous
en proposons un autre, reproduit

W77

sur Jla figure RR 810.

Les résistances d'entrée sélec-
tionnées par un inverseur détermi-
nent les échelles suivantes: 2.5 -
S -25- 250 et 500 V. Le contrd-
leur universel utilisé conjointement
est représenté sur le schéma par
mA. En effet, le contréleur doit
&tre placé en position « milliampg-

remétre » et pour une faible inten-
sité (entre 250 A et 1,5 mA
maximum) ; le potentiométre bo-
biné linéaire de 1 kQ permet la
niise a zéro de l'appareil.

Le montage permet la mesure
des tensions alternatives. Pour les
tcnsions continues, bien respecter
les polarités indiquées.

I’alimentation est .assurée par
une pile ordinaire de 4,5 volts.

RR - 9.01. — M. Bossut a Saint-
Quentin (Aisne),

1° Nous vous avons déja ré-
pondu concernant le tube cathodi-
que 12SP7D 3 double canon; 2
savoir que nous n'en avons pas les
caractéristiques. Nous avons sim-
plement trouvé les caractéristiques
du tube 12SP7 (2 canon unique).

2° Adresse des établissements
LMT : 46, quai de Boulogne i
Boulogne-Billancourt (Seine).

3° Nous vous remercions des ca-
ractéristiques d’utilisation du tube
TT 21 que vous avez bien voulu
nous communiquer. Nous les pu-
blions dans la réponse suivante.

2M0
{ (e 0C71
/ 90 k02
1040
3oyF |- 3o
500V i 2
= :
10402,
+O
%
-0 .
Int
e
Fia. RR 810
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ADOPIEZ LE

SUR,
PRECIS
ROBUSTE

® Réserve de 20 pitces

@ Ccisse Iinviolable de 300
piéces

® Fiimiration des piéces non
cornformes

o Fraude impossibie

o Boitier baikélite en régle
avec normas d‘isolation

& Deux voyants lumineux :

macrehe ef manque de piéce
© Bi-tension 115/220 volts
© Temporisation 1 heure
autre au choix.

ou

NOUVEAU MONNAYEUR
“T. 100"

Méme présentation mais nouvel
ensemble électro-mécanique

Conditions spéciales d’échange standerd
des anciens modéles « M6 » contre le type « T.100 »

AGENTS REGIONAUX DEMANDES

GARANTIE TOTALE 1 AN

INTER/SLET

Société Anonyme

23, rue des Cendriers - PARIS-20° - Tél.

: PYRénées 85-14
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RR - 9.12. M. Edmond Bra-
zier 4 Goussainville (S.-et-0.)

1° Concernant le petit récepteur
VHF & super-réaction décrit dans
votre numéro 980 :

a) Tout montage BF & deux éta-
ges (ampli de tension et ampli de
puissance peut convenir. Voyez
par exempie la section BF d’un ré-
cepteur de radio simple ou celle
dun petit électrophone, y compris
‘alimentation, cette derniére ali-
mentant €videmment en méme
temps Détage détecteur a super-
réaction proprement dit.

b) Les caractéristiques des bobi-
nes d’arrét VHF sont indiquées
dans le texte. Quant aux bobines
d’anrét HF, ce sont des « R 100 »
bien connues de <« National ».

c) Si vous me voulez pas cons-
truire vous-méme ce petit récep-
teur, vous pouvez consulter tout
radioélectricien-technicien de votre
région.

2° A toutes fins autiles, nous
vous signalons que mous décrirons
prochainement dans cette revue,
un autre montage plus moderne de
récepteur VHF & super-réaction a
deux lampes (avec schéma com-
plet, y compris BF et alimentation).

RR - 9.13. — M. Lucien Lefévre
a Boulogne-Billancourt (Seine).

1° 11 est indispensable, pour re-
mettre votre téléviseur en bon état
de marche, que vous vous procu-
riez un transformateur de sortie
«lignes » et THT absolument con-
forme au modéle original. Faute
de quoi, vous aurez des défauts
d’adaptation de toutes sortes et rien
ne fonctionnera correctement.

2¢ Philips, 50, avenue de Mon-
taigne a Paris (8°).

RR - 914, — M. Raymond
Prouvost & Escaudeuvres (Nord).

1° Le pleurage constaté sur vo-
re magnétophone a transistors est
peut-&tre dfi 4 une usure des galets
d’entralnement. Ce magnétophone
ayant assuré un service Intensif,
vous pourriez envisager de rempla-
cer ces galets.

2° Les parasites provoqués par le
moteur (qui est du type universel)
sont certainement diis & une usure
des balais, voire 4 wune usure du
collecteur également. Nous pen-
sons que le moteur doit déja étre
déparasité, et qu'il n’est pas néces-
saire de prévoir d’autres condensa-
teurs supplémentaires antiparasites.
Avant, comme nous vous l'avons
dit, il convient de vérifier 1'état du
collecteur et des balais.

En outre, il est fort possible éga-

lement, que le pleurage constaté
vienne de lusure de ce moteur.
L
RR - 8.08. — M. Lionel

Bayard, a Paris (19°).

Draprés vos explications se rap-
portant a votre téléviseur, il s'agit
d’'unc instabilité horizontale (fré-
quence « lignes »).

Etant donné que l'image est ab-
solument parfaite et stable sur la
premiére chaine (819 lignes), il suf-
fit donc de rechercher le défaut
dans les circuits annexes de la base
de temps horizontale pour le
« 625 lignes» uniquement. Ce qui
limite singulidrement les investiga-
tions, Vérifier le réglage du poten-

ticmétre « fréquence 625 lignes » ;
contrdler tous les éléments (résis-
tances, notamment) mis em service
pour 625 lignes par le commuta-
teur {changement de valeur possi-
ble).

RR - 9.02. M. Gilbert Mon-
tillet 4 Sallanches (Haute-Savoie).
A votre intention, M. Bossut de
Saint-Quentin, a bien voulu nous
indiquer les caractéristiques du
tube TT 21. Les voici :
TT 21 : tube tétrode anglais;
chauffage 6,3 V 1,6 A.
V. max. = 1250 V
Ve max. = 600 V
W, max. = 45 W
W max. = 2 W
S = 11 mA/V.
Amplificatenr HF classe C mo-
dulation plaque et écran :

s = 1000V
Ve = 300 V
Vo = 115V
I, = 150 mA
I. = 20 mA
Ia = 3,5 mA.

Amplificateur BF push-pull
ABI1 :

V. = 1200 V
Ve = 300 V
Vo = 45 V

Tension d’attaque = 71 V¥

I, repos = 228 mA

I, avec signal max. = 2X 130 mA

I, repos = négligeable

I. avec signal max. = 220 mA.
Puissance de sortie = 200 W ;

impédance de plaque a plaque =

15000 & ; distorsion = 5 %.

RR - 9.03. M. G. Meulson
a Pouilly-en-Auxois (Cote-d’Or).

Concernant Pappareil pour le ré-
glage des montres (H.-P. n° 1.078,
page 64), lors de Pétablissement
du schéma définitif tiré du proto-
type réalisé, nous avons fait une
erreur en relevant les valeurs., 11
s'agit de la résistance de garde si-
tuée entre l'extrémité du potentio-
métre P, (Fréquence) et la masse.
Cette résistance doit présenter une
valeur de 12 k€ (et non pas 220
k@ comme indiqué).

L’impossibilité de faire fonction-
ner {a base de temps a la fréquen-
ce de 5 cycles/seconde que vous
avez constatée, provient certaine-
ment de cette erreur.

Nous vous prions de bien vou-
loir nous en excuser.

RR - 9.04. — M. A. Belon 2
Lyon (5°).

1° 11 est possible que la puis-
sance de 1émetteur TV deuxiéme
chalne de Lyon-Fourviére soit aug-
mentée dans les mois a venir, Cela
dépendra probablement du champ,
de la zome couverte, avec I’émet-
teur deuxiéme chaine i grande
puissance du Mont-Pilat.

Vous pouvez poser la question 2
la Direction régionale de I'O.R.T.F.
Services techniques, 20, quai Gail-
leton & Lyon.

2° Il n'y a pas de caractéristi-
ques techniques spéciales pour le
cable coaxial TV - UHF. Son im-
pédance est également de 75 Q.
Toutefois, on a cherché a réduire
encore les pentes (affaiblissement
par meétre de longueur) vu les fré-
quences trés élevées utilisées.
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RR - 9,05/F. Un lecteur (ni
nom, ni adresse, sur la lettre).

1° Les lampes citées dans votre
lettre sont trés anciennes (chauffage
2,5 et 4 V); elles datent d'avant
1930. Vous pouvez en trouver les
caractéristiques sur le Vade Me-
cum Brans, par exemple. Mais il est
bien évident que ces lampes somt
désultes et ne présentent plus au-
cun intérét.

2° Le tube UCL 82, Jui, est beau-
coup plus récent. Il s’agit d'une
triode pentode, a chauffage 50 V
0,1A, dont le brochage est repré-
senté sur la figure RR 905. Ses ca-
ractéristiques sont les suivantes :

Triode : V. = 100 V
L. = 4 mA

Fic. RR 905

RR - 9.06. — Un lecteur de
Paris (pas de nom sur la lettre).

1° Nous n’avons pas connaissan-
ce de lexistence d'un <« détecteur
de métaux » permettant Pidentifi-
cation du métal, sans avoir 4 ex-
traire,

2° Toute onde réfléchie, quel-
que soit le mode de réflexion ou
le type d’onde, ou le mode de mo-
dulation, présente la méme fré-
quence que l'onde directe.

RR - 9.07. — M. Pierre Paris a
Saint-Germain du Plain (Sadne-et-
Loire).

Le schéma de détection pour mo-
dulation d’amplitude que vous nous
soumettez est bien connu, il s’agit
d’'un montage détecteur doubleur
de tension. En fait, c’est l'applica-
tion pour la détection du montage
Schenkel trés employé pour les ali-
mentations HT.

Il est absolument vrai, en eoffet,
que ce montage détecteur founnit
une tension BF détectée plus im-
portante que le montage classique ;
ce qui est nmormal, puisqu’il s’agit
d’un « doubleur » de tension.

Mais c’est bien la son seul avan-
tage ! En effet, 2 la suite de votre
lettre, nous devons a la vérité de
dire que nous I'avons expérimenté...
pour notre sécurité morale.

Si nous mettons a part laug-
mentation de la tension détectée
déja citée, nous n’avons pu véri-
fier aucune des cingq autres quali-
tés ou améliorations dont vous
nous parlez (par rappont au détec-
teur classique). Citons notamment
ce quil est convenu d’appeler
l'effet « Luxembourg», lequel est
resté strictement identique a lui-
méme !

Au départ, nous nous en dou-
tions un peu, car nous ne compre-

nions vraiment pas les raisons tech-
niques d'une telle avalanche de
qualités et d’améliorations. Nous le
regrettons d’ailleurs...

RR - 9,08, — M.
Lyon (8°).

1° Il est excessif de dire qu'il
n'y a aucum parasite dans les 1é-
ceptions de la gamme FM. Il en
va de méme pour les réceptions TV
(émissions également faites sur
VHF). Si cela était, il n’aurait pas
été nécessaire de créer des circuits
antiparasites (son et image).

Nous dirons donc qu’il y a tout
e méme des parasistes, mais qu’ils
sont énormément moins violents
que sur les bandes PO et GO, par
exempile.

Les parasites génants sur les ban-
des VHFE en général, ne se propa-
gent pas loin. En conséquence, le
sitge des pernturbations dont vous
&tes victime est certainement tres
proche (probablement dams I'im-
meuble méme).

2° Les Services techniques de
I'O.R.T.F. disposent des appareils
nécessaires pour déceler rapidement
les perturbateurs. Il vous faudrait
écrire & la Direction régionale domt
vous dépendez, c’est-d-dire 20, quai
Gailleton 3 Lyon.

3° Le «cable» de descente
d’antenne que on vous a installé
(fil ordinaire sous souplisso, d’aprés.
votre lettre) nous parait curieux et
bizarre !

Il ne nous appartient cependant
pas de juger a distance cette instal-
lation sams pouvoir i’examiner.

RR - 9.09. M. Ahmed Kan-
sab a Oran (Algérie).

1° Schéma du récepteur « Halli-
crafters » type SX71.

Nous pensons que les dépositai-
res de cette marque en France pour
raient peut-étre vous fournir ce
schéma :

a) VAREDUC, 2, rue Joseph-
Riviére a Courbevoie (Seine) ;

b) M.F.R. Electronics, 70, rue

2 Colombes & Courbevoic (Seine).
2° Correspondances de tramsis-

Bernard 2

tors :
2N215 = 0OC75
2N2]7 = 0C72
2N218 = 0OC45
2N308 = OC45

Nous n’avons pas trouvé de cor-
respondance, dans nos tableaux.
pour le type 2N480.

RR - 9,10, — M., Jean Corbiére,
Les-Salles-du-Gardon (Gard).

Vous nous posez diverses ques-
tions se rapportant a la télécom-
mande concernant des schémas, des
montages, publiés sur différents li-
vres que nous ne possédons pas. Il
aurait fallu joindre ces schémas &
votre lettre (ou les recopier). Nous
ne pouvons pas vous répondre uti-
lement sans pouvoir examiner ces
schémas, cela se congoit.

RR - 9.11. M. Dussauze a
Courpitre (Puy-de-Doéme).

1° Capacimeétire page 1006
n° 1.069.

a) Condensateur variable « Na-
tiorial » ; manarin -« Mé.ox »
voir aux PEtablissements « Pigeon
Voyageur », 252bis, boulevard
Saint-Germain & Paris (7°), qui sont
dépositaires de ces marques.




b) Il s’agit d’une capacité pour
faibles valeurs. De par son principe
méme (capacité HF), il n'est pas
possible d’étendre la gamme de me-
sures au-deld de 2 000 pF (gradua-
tions trop rapprochées et évalua-
tion impossible).

¢) Pour un secteur de 220 V, la
meilleure solution consiste simple-
ment 3 faire précéder le montage
par un petit transformateur abais-
seur 220/110 d’une vingtaine de
watts, la consommation étant trés
faible.

2° Capacimetre fig. 6, page 61
du numéro spécial d’octobre 1963.

a) Sur le schéma, la derniére
connexion de droite de linverseur
doit évidemment comporter le con-
densateur de 1 uF (erreur de des-
sin).

b) Un générateur BF réglé
1000 Hz peut étre utilisé pour ali-
menter le pont. Nous avons déja
déerit de tels générateurs. Mais la
liaison doit &tre faite 4 Paide d’un
transformateur, aucun des points
A ou B ne devant étre relié i la
masse.

[Kergonan BREST (Finistere) Tél.: 44-23-05
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ous présentons ici un pré-
I\-l amplificateur pourvu de

dispositifs de corrections
basses-aigiies et de gravure qui
peu! étre placé devant un amplifi-
cateur haute fidélité, derriére une
téte de lecture ou le détecteur d'un
récepteur AM-FM. Ce préamplifi-
cateur est équipé de trois transis-
tors de la Radiotechnique. Le
transistor AC107 est d’un type spé-
cialement étudi€ pour les étages
dentrée d’amplificateurs ol le bruit
qu'il apporte est trés réduit. Les
deux autres transistors ont été
choisis dans la gamme des transis-
tors haute fréquence pour que feur
fréquence de coupure soit trés éle-
vée. La figure 1 donne le schéma
général du préamplificateur,

Le premier étage est prévu pour
une téte A réluctance wvariable
(entrée 1), un commutateur bpo-
laire & 2 positions permet d’opérer
les connexions nécessaires pour le
fonctionnement sur entrée I ou sur
entrée 11 prévue pour une téte cris-
tal ou un détecteur & haute impé-
dance.

Dans le circuit d'entrée I est
prévue une correction pour la
courbe RIAA. A lentrée II, une
solution de compromis a été adop-
tée qui donne satisfaction pour les
tétes cristal ou céramique ou les
détecteurs 2 impédance relative-
ment élevée.

La résistance de 10 kQ qui rellc
A travers 100 nF le collecteur a la
base d¢ 'AC107 a une valeur con-
venable pour une téte de 500 mH;
{l sera peut-étre nécessaire den
modifier la valeur pour d’autres
tétes. On remarque une autre par-
tie du systtéme de correction de
gravure qui est une boucle de con-
tre-réaction placée entre collecteur
du premier AF116 et circuit
d’émetteur de T'"ACI07.

Le condensateur de 47 pF qui,
lorsque le commutateur est posi-
tionné pour le fonctionnement
prise dentrée II relie le collecteur
du premier AF116 & sa base ne
scra peut-ftre pas nécessaire avec
certaines tétes céramiques. Sur en-
trée II, la chalne de contre-réac-
tion vers I'émetteur de 'AC107 est
¢liminée par la manmceuvre du com-

PREAMPLIFICATEUR  AVEC CORRECTIONS DIVERSES
AC 107 + AFT116 + AF 176

470 k0. ZSFF
IC—MWW—
0k
. |AF16
6,4 pF /.__J »
I§Conm —=lb—n o
$32
i $2 AF118
§ o ol
N HF® S
L. 1
o ¢
N — )
33 I
W
S S| o o 2200pF
=) Algués
E N T S% 3N
' i Toe [ *
L . Fouw [,mi E s . A"
WA AMW -
Fi6. 1. — Schéma général du préamnplificateur & deux enirées. Prise I létes a réluctance
variable, prise Il tétes cristal ou détecleurs & forte impédance
mutateur, ceci pour éviter qu’une sistor. L’action est du méme esprit La tension d’alimentation néces-
partie de la tension alternative en ce qui concerne la résistance de saire est de 22 volts, le courant

présente au collecteur du premier
AF116 soit dérivée vers la masse
par la résistance de 27 ohms du
circuit émetteur AC107.

10 kQ raccordée
potentiométre de
fréquences élevées,
tion sur les basses.

au curseur du
correction des
elle limite l'ac-

20
dB

pris par chacun des transistors est
de l'ordre de 0,8 mA.

Pour 6 mV effectifs & 'entrée
de la prise I, on recueille 1 volt

1%

<

10 B

Z -

\

5 N

100

Fie. 2.

Le potentiométre de commande
de volume est placé avant le sys-
téme de correction variable, on
¢évite ainsi en partie I'action sur le
correcteur. Entre la capacité de
couplage du collecteur du premier
AF116 et le potentiométre, on re-
marque la présence d'une résis-
tance de 6,8 kQ qui limite 'in-
fluence de la position du curseur
sur la valeur de la charge du tran-

20

15 I~ | e

10 N 7

5 \ //‘

0

e e
10

_/ ey

15 S~

20

10 100 1000 10000 Hz
¥16. 3. — Courbes de correctlons graves et aigués pour différentes

positions des curseurs

des potenlioméires

1000

— Courbe d’égalisation de gravure enirant en
jeu pour la prise I

D%
1
\ 05
10000 0
0
Hz !
Fra. 4. —
préamplificateur,

Dans I'émetteur du dernier tran-
sistor, on a placé une résistance
non découplée de 39 ohms, par le
jeu du taux de contre-réaction
ainsi amené, on augmente un peu
I'impédance d’entrée de cet étage.

100 1000 10000°

DNistorsion harmonique tofale amenée par le

en haut pour 1 volt de sortie, en bas
pour 0,5 volt de sorfie

sur lentrée II, on peut mesurer
0,5 V effectif & la sortie. Le gain
est donc pour l'entrée I de 44 dB
et de 0 dB pour lentrée I

Quelques courbes sont données
sur les figures.
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8 < VERO BOARD » 10,00
B SUPEREE SAC « Fourre-Tout» 8,00
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| MICRC SUBMINIATURE USA @,50
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UN MULTIPLICATEUR DE FACTEUR DE SURTENSION Q

B <« Q-multiplier » ou, en
frangais, multiplicateur de
facteur de surtension Q, est

un circuit annexe fort apprécié sur
les récepteurs de trafic & ’heure ol
les bandes de fréquences attribuées
aux amateurs sont de plus en plus
étroites et surchargées.

Ce dispositif peut étre adjoint &
tout récepteur sans modification de
ce dernier. En effet, le « Q-multi-
plier » se connecte tout simplement
en dérivation sur le primaire du
premier transformateur MF (anode
du tube changeur de fréquence).
On peut ainsi obtenir une amélio-
ration considérable de la sélecti-
vité, ou bien, on peut procéder a
I’élimination de toute interférence
aundible indésirable.

Le schéma complet du « Q-mul-
tiplier » est représenté sur la fi-
gure 1. Avant d’entrer dans les
détails, notons tout de suite la pré-

sence de linverseur Inv. a trois
positions :
0 = dispositif hors service ;

1 = sélectivité maximum ;
2 = réjection d’une station gé-
nante.

Un seul tube équipe le dispositif,
en l'occurrence ume double triode
ECCB83/12AX7.

Si nous considérons la section
triode b, nous voyons qu’il s'agit

(a)

6§,3Vay

d conpecter
sur [ anode

au lube changeor|
de Jrequence

1

I

it qig &
Sl g = [N RS ¥ ™
N 2T [ °F b
N h ~ o g
N 5 J =

. o 3

e &:l 2oReject | | ggoor
8 i 2 % T % Oe

Il 195¢lect.

ECCB3/12AX7 1)

Fra. 1

d’'un montage oscillateur du type
Colpitts dont l'entrée en auto-oscil-
lation peut étre commandée par
une résistance variable de cathode
(Pot. 1 ou Pot. 2). Le condensa-
teur variable de 100 pF permet
Paccord du circuit sur une fré-
quence voisine ou égale a la valeur
MF du récepteur.

Lorsque linverseur Imv. est en
position 1 (sélectivité), le circuit
de grille de 1'élément triode b se
trouve relié au primaire du pre-
mier transformateur MF du récep-
teur de trafic par lintermédiaire
d'une portion de cible coaxial (de
type 75 Q). De ce fait, lorsque le
cacuit Ly CV est réglé sur la fré-

quence convenable et lorsqu’il pré-
sente un facteur de surtension Q
élevé, il constitue pratiquement la
charge MF. Le facteur de surten-
sion Q devient maximum juste
avant lentrée en oscillation du cir-
cuit; ce qui sajuste précisément
par le réglage du potentioméatre
Pot. 1.

En fin d’analyse, ce circuit
accordé qui se trouve en dérivation
sur le transformateur MF, présente
une impédance maximum pour la
fréquence considérée. Le signal dé-
siré n’est donc pas atténué, mais
les fréquences voisines sont consi-
dérablement affaiblies, I'affaiblisse-
ment dépendant de la valeur du
facteur Q.

C’est ce qui est représenté sur la
fieure 2, & gauche, ol nous avons
la courbe de la bande passante MF
normale du récepteur (en pointil-
1és) et celle obtenue grace au «Q
multiplier » (en trait pleim).

En position 2 (réjection), la trio-
de a est en service. Le circuit Le
CV 2 coefficient Q élevé, peut étre
considéré comme étant électrique-
ment placé — du point de vue
haute fréquence — entre la grille
de cette triode et la masse, avec
une résistance de 150 kQ connec-
tée entre grille et anode.

A

5
transformateurs BIF

haute fFidélité
mono et
stéréeophonicues

nouvelle
série

gamme trés compléte
performances accrues
encombrement réduit

G
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A la résonance, pour une fré-
quence F, donnée, 'impédance de
L. CV est élevée par rapport 2
cette résistance de 150 kQ, et des
tensions instantanées positives ap-
paraissent sur la grille de la triode
a; de ce fait, I'espace anode-ca-
thode de cette triode se comporte
presque comme Uup court-circuit
pour cette fréquence F. qui, ainsi,
est éliminée. En conséquence, en
manceuvrant CV, on pourra élimi-
ner toute fréquence F. génanle si-
tuée de part et d’autre (jusqua
+ 8 &4 9 kHz environ) de la fré-
quence Fi désirée. C'est ce qui est
représenté, a droite, sur la figure 2
ol F; est la valeur MF, et F; la
fréquence éliminée correspondant a
un sifflement, & une interférence
ou & une station quelconque.

I! est recommandé d’enfermer le
¢ Q multiplier » dans un blindage
total en le montant dans un petit
compartiment métallique séparé du
reste du récepteur (ce comparti-
ment pouvant fort bien étre 4 son
tour placé sur le chissis méme du
récepteur... sans qu’il soit néces-
saire de l'installer & Dextérieur !).

Les commandes @ sortir sur la
face avant sont au mnombre de
deux :

a) inverseur Inv. ;

b) la commande du condensa-
teur variable CV.

En ce qui concerne ce dernier,
on remarquera qu’il ’a aucune aer-
mature 3 la masse; il faudra donc
'isoler électriquement du chéssis
en le fixant sur une plaquette rigide
de plexiglass ou de rhodhoid, par
exemple.

En outre, sa commande est faite
par un prolongateur (diametre
6 mm) jumelé a I'axe proprement
dit du condensateur par lintermé-
diaire d’un flector isolant & cou-
vonne de stéatite. Prévoir un petit
:idram gradué avec un bouton-flé-

€.

Les potentiométres Pot. 1 et
Pot. 2 n'ont pas a &étre accessibles
de l'extérieur. Lors de la mise au
point de l'appareil, ils se réglent
une fois pour toutes.

Toutes les résistances sont du
tvpe 0,5 W. Quant aux condensa-
teurs, nous en avons trois a diélec-
trigue au mica (marqués m sur le
schéma); tous les autres sont du
type céramique.

La bobine L; du circuit d’entrée
doit présenter un coefficient de
self-induction de 1,5 & 2 mH. Pour
cela, nous avons utilisé trois enrou-
lements en nids d'abeilles sur Jes
quatre que comporte une bobine
d'arrét « National » type R100. Ce
circuit d’entrée est accordé, comme

Avec les caractéristiques indi-
quées, I'appareil pourra &tre utilisé
sur tout récepteur de trafic dont la
valeur MF se situe entre 455 et
472 kHz. En effet, les circuits peu-
vent étre accordés sur toute fré-
quence comprise entre ces extré-
nies.

La mise au point d’abord, et
{'utilisation par la suite, sont ex-
trémement simples.

L'entrée du « Q multiplier » est
connectée, comme nous 'avons dit,
sur 'anode du tube changeur de
fréquence. Par ailleurs, son alimen-
tation (HT et chauffage) est préle-
vée sur le récepteur proprement
dit.

nous le verrons ultérieurement, au
moyen du condensateur ajustable
C, sur stéatite de 100 pF (type
25N2 de « MCB »).

La bobine L: doit avoir une in-
ductance de lordre de 150 pyH;
nous avons utilisé un enroulement
de transformateur MF 455 kHz
duquel nous avons débobiné quel-
ques tours. Nous avons, bien en-
tendu, conservé le noyau réglable
qui sera utilisé ultérieurement pour
la mise au point du circuit.

Enfin, la bobine d’arrét Ch est
du type R 100 de « National ».

NSNS TN

AVIS AUX AMATEURS DE MUSIQUE

La haute-fidélilé permet de goliter pleinement la musique provenant

d'un disgue. d'une émissign de radio ou d'une bande de magné-
tophone. Mais la prix des chaines de qualité constitue pour
beaucoup un obstacle insurmontable !

Le premier travail consiste & re-
toucher le wéglage du premier
transformateur MF du récepteur
(condensateur ajustable ou noyau),
transformateur qui aura fatalement
été déréglé du fait de la con-
nexion du «Q multiplier». On
pourra d'ailleurs en profiter pour
vérifier lalignement sur la fré-
quence convenable de tous les
transformateurs MF du récepteur.

Ensuite, le récepteur est accordé
trés exactement sur une station
assez puissante et stable (radiodif-
fusion, par exemple), et l'inverseur
Inv. est placé en position 1 (sélec-
tivité).

On ajuste alors le circuit d’en-
trée par le réglage du condensa-
teur ajustable C; de fagcon i obte-
nir la déviation maximum du «S

métre » ou de l'indicateur cathodi-
que du récepteur.

Puis, on place le condensateur
variable CV & mi-course. En ré-
glant le noyau de ta bobine L., on
recherche encore 2 obtenir l¢ maxi-
mum de déviation de lindicateur
d'accord du récepteur. Simultané-
ment, on tourne le potentiomeétre
Pet. 1 jusqu'a l'entrée en oscilla-
tion du circuit, puis on revient lé-
gérement en arriere (juste avant
'accrochage). Cette position étant
déterminée et la bobine L. conve-
nablement réglée, nous sommes en
position de sélectivité maximum.

Passons maintenant Jlinverseur
Iov. sur la position 2 (réjection).
MNous devons automatiquement as-
sisier &4 une diminution considéra-
bie de Dlaudition de la slation
recue. Rechercher l'obtention d’'un
minimum le plus marqué possible
en retouchant éventuellement le ré-
glage du condensateur CV et en
ajustant le potentiométre Peot. 2
(comme nous 'avons dit précédem-
ment pour Pot. 1).

Notre appareil étant maintenant
réglé, son utilisation pratique est
aisée :

L’inverseur étant sur 0, le récep-
teur fonciionne comme par le
passé.

L’inverseur étant sur 1 et le con-
densateur variable CV i mi-course
(position repérée sur le cadran),
nous bénéficions d'une sélectivité
excessivement poussée.

Si nous commutons Iinverseur
sur 2, nous sommes en position de
réjection. Si nous avons une récep-
tion génée par un sifflement d’in-
terférence dil a un émetteur voi-
sin, nous pouvons éliminer ce bat-
tement indésirable par la manceu-
vre du condensateur variable CV.
En effet, cette mancuvre provoque
le déplacement de la crevasse d’éli-
mination de pant et d’autre de la
fréquence centrale MF  désirée
(fig. 2, a droite) ; il suffit donc de
faire coincider la fréquence de ré-
jection avec la fréquence perturba-

trice,
Roger-A. RAFFIN
F3AV
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OUR la réalisation d'un VFO
P il y a trois régles principales

a respecter: il faut en pre-
mier lieu que la construction mé-
capique soit trés rigide (au moins
en ce qui concerne les parties sup-
portant des éléments déterminant
la fréquence), en second lieu que
les tensions de plaque et d'écran
soient régulées, et enfin, si possi-
ble, il est bon que l'alimentation
ne soit pas sur le méme chissis
que le VFO afin d'¢viter des ron-
flements de fréquence 50 Hz dus
aux vibrations mécaniques provo-
quées par le transformateur d'ali-
mentation. L’ensemble que mnous

allons décrire a été construit en
respectant ces impératifs, et il en
résulie un VFO ¢rés stable.

dresseuse courante, Deux tubes ré-
gulateurs A gaz appropriés en série
permettent de disposer des tensions
stabilisées mnécessaires (225 V et

75 V).

MISE AU POINT

Le premier réglage a effectuer
est celui de la résistance Ry qui
contréle le bon fonctiohnement des
tubes régulateurs. Pour ce faire, on
insérera un milliampéremstre de 0
3 50 mA entre la ligne & haute
tension et V, et on fera varier la
valeur de R: jusqu'a lire 30 mA.
On procédera au réglage de la fré-
quence en calant le récepteur sur
3 500 kHz et en jouant sur C; jus-

L’oscillateur du type Colpitts,
utilise une 1/2 12AU7 et est prévu
pour couvrir en faisant varier Cy,
de 3,5 2 4 MHz, ce qui est suffi-
sant pour la bande 80 métres.
L’autre 1/2 12AU7 est montée en
‘cathode follower, isolant -ainsi le
VFO des étages suivants, et elle
attaque 1’étage maltiplicateur cons-
titué par une 6AU6 dont le cir-
ouit de plaque peut &tre accordé
dans la bande 80 métres et égale-
ment dans la bande 40 métres en
court-circuitant une partie des spi-
res de L; & laide du contacteur S,.

Pour caler le VFO sur la fré-
quence désirée, on n’applique la
haute tension que sur la 12AU7,
ce qui donne un signal suffisant
pour en entendre le battement sur
le récepteur voisin. Une position
intermédiaire coupe la haute ten-
sion sur Pensemble et la troisiéme
position correspond & la position
«travail », la haute tepsion étant
appliquée sur les trois étages.

I’alimentation comprend le
transformateur Ty 2 X 250 V -
70 mA) associé & une valve rte-

qu'a entendre le signal produit par
le VFO dans le haut-parleur, C;
étant engagé a fond.

On remarquera que la bande
3,5 - 4 mHz est couverte pour un
tour de cadran complet, si les va-
leurs ont bien été respectées.

COUPLACE A I’EMETTEUR

Le couplage se fera par une lon-
gueur critique de cible coaxial a
partir de la fiche J.. En effet, le
cible fait partie du circuit oscillant
CrLs, ¢t sa capacité propre inter-
vient dans l'accord du circuit. La
bobine L. a été dimensionnée en
conséquence, en tablant sur une
longueur de cidble de 50 cm (50
pF). Il est bon que l'étage suivant
soit ‘muni d’un appareil de mesure
destiné & apprécier le courant grille
et dont le maximum indiquera la
résonance du circuit Ci-Ls.

Traduit de QST, février 1962,
et adapté,
J.-C. PIAT, RER. 15 700.

-G, Gy Cu:

VEFO A GRANDE STABILITE

POUR 40 ET 80 METRES

VALEURS DES ELEMENTS
EXEMPLES

C.: condensateur 140 pF; C.:
47 pF mica; C:: condensateur va-
riable 100 pF; C,: 680 pF mica;
1000 pF mica; C::

condensateur variable 140 pF; Cs,
Cy: 20 y.F 450 V; Cxo, Cn, C/J.2,
Ciiy Cus, Cio: 10000 pF mica; Ry :
4000 Q@ 25 W; Rz: 100 kQ 0,5
W; Ri: 560 Q1 W; R,: 10 kQ
0,5 W; Rs: 33 kQ 1 W; L,: 14
spires fil 10/10 mm, diameétre 25

!
Ceoutez...

VUInE MUSIUE PHEFEREE
E DANS SON EXPRESSION

INTEGRALE GRACE AU
MATERIEL HORS CLASSE

mm, longueur 30 mm ; L, : 33 spi-
res fil 10/10 mm prise & 21 spires
cOté masse, diamétre 25 mm, lon-
gueur 55 mm ; La: self de filtrage
1S H 75 mA ; L, Ly: self de choc
HF 750 . H.

T.: 2 X 250 V, 70 mA, S V,
2 A 63V, 25A; S commuta-
teur 3 positions 3 galettes; Sa:
commutateur 2 positions; S; Si:
interrupteur ; J, : fiche coaxiale de
tableau; Vi: 12 AU7; V:: 6AUS6;
V,: 5Y3; Vi, QA2 V,: OC2.

UNE. GAHME

I’ ANPLIFIGATEURS
MONO 0U STERED
ENCEINTES
ACOUSTIQUES
TUNERS F. M

DE GLASSE

INTERNATIONALE

DISTRIBUE PAR :

|

BREST JEAN GUIVARC'H
BORDEAUX TELEDISC
LYON CHARLES ANDRE
LILLE COUPLEUX ET
T MILLEVILLE
MARSEILLE COMPTOIR
RADIO-TECHNIQUE
NANTES Sté J. VACHON
NANCY GUERINEAU
ROUEN COURTIN
TOULOUSE DIREM
GERMAINE DIAPASON
(Marne)

6, rue M.-Leclere, PLOUESCAT
60, cours d’Albret
61, rue Cuvier

53, rue Esquermoise

14, rue J.-Bernardi

4, place Ladmirault

15, rue d’Amerval

5 et 6, rue Massacre
37, rue Croix-Baragnon
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Emetteur 40 et 80 métres «Piloté par quartz »

ET émetteur, de conception

classique, a été réalisé a Iin-

tention des amateurs n’ayant
encore que peu d’expérience dans
le domaine de I'émission.

Les deux tubes utilisés permet-
tent d’obtenir une puissance de
60 watts, trés raisonnable pour
travailler sur les bandes 40 et
80 meétres. On peut reprocher a cet
émetteur d’étre piloté par quartz,
ce qui empéche de se caler sur la
fréquence du correspondant, mais
l'utilisation du cristal apporte une
excellente stabilité de 1’émission et
de plus on trouve dans les surplus
de nombreux quartz de valeurs dif-
férentes couvrant les bandes 3,5 &
7 MHz.

Afin de pouvoir exciter la 6146,
on doit prévoir un oscillateur dé-
livrant une puissance assez grande ;
c’est pourquoi la lampe oscillatrice
utilisée est une 6AG7 qui permet
en outre, grace & ses qualités, de
limiter le courant dans le cristal a
une faible valeur, par conséquent
d*éviter I’échauffement et d’obtenir
ainsi une meilleure stabilité de
fréquence. Le circuit de plaque
n'est pas accordé sur 80 métres,
mais on utilise pour le 40 métres
une self de choc L, qui résonne
sensiblement avec les capacités pa-
rasites sur 7 MHz, ce qui permet
de conserver la puissance de sortie
supérieure au mniveau désiré sur
cette bande.

La sortie de l'amplificateur de
puissance se fait par un circuit en
n dont les valeurs permettent I'em-
ploi d'un clble coaxial basse im-
pédance, la capacité C, étant une
capacité  supplémentaire utilisée
uniquement pour le 80 métres.

/ /07 7/

Afin d’éviter que la haute ten-
sion n'apparaisse sur le cible co-
axial et ainsi sur 'antenne dans le
cas d’'une détérioration de C; on
place en paralléle sur la sortie, une
self de choc Le qui court-circui-
tera la haute tension et fera uni-
quement fondre le fusible placé

de fil de 3/10 mm, sur une résis-
tance de 100 Q | watt.

La manipulation se fait par
coupure du circuit de cathode

commun aux deux tubes. Dans la
cathode de la 6146 on trouve no-
temment un milliampéremetre de
déviation totale 300 mA indiquant

Vi

dans le primaire du transformateur
d’alimentation.

Dans le circuit de plaque, on a
également placé, pour éviter les
oscillations parasites de trés haute
fréquence, un circuit Z, composé
d’une résistance et d’une bobine en
paralléle. La réalisation de ce cir-
cuit est trés simple, puisqu’on bo-
bine la self en se servant de la
résistance comme mandrin; dans
le cas présent, on bobinera 10 tours

micro-atomiseurs

KONTAKT

ey

P

runE
I Yy

Pans

60

RASTATT {BA

WESTON- aERmAn

= RP> - Z0R

Advd

distributeur
exclusif

une révolution
dans le
nettoyage

et

I'entretien
des contacts
électriques !

‘KONTAKT 60

Un produit d’entretien et de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d'oxydes et de sulfure, élimine la poussidre,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

KONTAKT 61

Un produit universel d'entretien, de lubrification et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil-
lages de mécaniques de précnsnon

documentation no

SOLORA

sur demande

FORBACH (MOSELLE} B. BP. 41
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Si cette valeur de courant est infé-
rieure a 150 mA, on diminuera lé-
gérement la valeur de la capacité
Cs, ce qui aura pour effet d’aug-
menter la charge. On refera le
«creux » avec C,. et la valeur mi-
nimale que !'on obtiendra ainsi de-

vra &tre supérieure 2 la précédente.
1

M o ﬁ‘cﬁpi
£ X coax.
i L s

le courant de cathode de la 6146
et utilis€ comme indicateur d’ac-
cord et de charge.

La baute tension nécessaire 2
l'ensemble est fournie par systéme
redresseur double alternance utili-
sant une SU4GB, suivie d'un filtre
sell-capacité. La partie la plus
cofiteuse de cette alimentation est
sans doute le transformateur,
mais on peut utiliser un transfor-
mateur récupéré sur un vieux télé-
viseur suivi d'un redresseur dou-
bleur de tension.

En ce qui concerne la mise au
point de cet émetteur, nous allons
donner quelques conseils qui, nous
le pensons, pourront é&tre utiles
aux OM’s débutants.

Le fonctionnement sur 40 et 80
metres pourra s'effectuer en utili-
sant, pour l'une et lautre bande,
un quartz 80 meétres en s’assurant
tcutefois que la fréquence double
de ce cristal se trouve bien dans
les limites de la bande 40 métres,
puisque la limite supérieure de la
seconde est loin d’étre I'harmoni-
que 2 de celle de la premiére.

Afin d’accorder les étages, nous
utiliserons une méthode qui ne né-
cessite  pas d'appareils de mesure,
miais uniquement une lampe d’éclai-
rage de 60 watts ou plus, qu'il
faut brancher sur la fiche coaxiale
de sortie. Placer un quartz dans le
support prévu a cet effet, amener
le condensateur Cs a sa valeur
maximale de capacité, brancher la
haute tension et fermer le manipu-
lateur: le milliampéremétre doit
alors indiquer 150 mA ou plus.
Tout en maintenant le manipula-
teur fermé, ajuster C; ce qui doit
avoir pour effet de diminuer le
courant de cathode et d’allumer la
ldmpe On ajustera Cs de maniére
2 lire le «céreux », clest-d-dire le
minimum de courant de cathode.

On répétera cette opération autamt
de fois que ce sera nécessaire pour
atteindre un minimum de courant
de cathode voisin de 150 mA.

En effectuant ces opérations, on
remarquera d’une part une aug-
mentation de luminosité de la
lampe témoin, indiquant que la
puissance délivrée par ['émetteur
devient plus importante, et d'autre
part que la luminosité de la lampe
est plus importante lorsque le cou-
rant de cathode est minimum.

Adapté de QST. mars 1964.
J-Cl. PIAT, REF. 15.700

VALEURS DES ELEMENTS

T: 2 X 400 V 200 mA, 63 V
2 A, S5V3A

Q: quartz 3,5 ou 7 MHz.

Ry: 68 kQ 0.5 W, Rz: 27 kQ
1 W, Re: 47 kQ 2 W, R,: 10 kQ
2 W, Re: 2,2 kQ 2 W, R,: 13,5
kQ 10 W, R;: 50 kQ 10 W,

C. condensateur ajustable 3-30
pF, C.: 1000 pF 2000 V, Gs:
condensateur variable 360 pF, C,:
1 000 pF 2000 V, Cy: condensa-
teur double cage Z X 360 pF (Les
deux cages sont mises en paral-
lale), Co: 220 pF.

C.: 1000 pF, Cs: 1000 pF, Cs:
1000 pF, Cw: 1000 pF, Cu:
1000 pF, Ci: 1000 pF 2000 V,
Cs: 1000 pF, Cyu: 8 pF 700 V,
Cy: 8u 700 V, C,: 1000 pF,
Cu: 1000 pF, Li: 29 spires &
3¢ mm longueur 90 mm, prise &
15, L.: self de filtrage 2 H. 150
mA ou plus, Ly, Les Le: 2.5 mH
self de choc HF, L.: 25 nH self de
choc HF, S:: contacteur deux posi-
tions, S.: interrupteur alimenta-
tion, Z, : 10 tours fil 3/10 mm sur
résistance 100 @ 1 W.

Vi, : 6AG7 ; Vi
5U4GB.

6146; Vi




PARCE QU’IL POSSEDE :

une des PLUS FINES IMAGES, la
plus CONTRASTEE, la MEILLEURE
a l'usage et qu'il est EQUIPE

des dermiers PERFECTIONNEMENTS
TECHNIQUES

Renseignez-vous donc aupres
d’un possesseur d'un T.V.TERAL

MAIS DUt VOUS ACHETEREZ UN TELEVISEUR TERAL

MULTIVISION IV 60/110-114° 625-819
Circuit « ORTHOGAMMA »

matique de gain - stabilisation automatique des dimensions de
correction vidéo fréquence, correction de cadrage vertical de
Iimage par touche spéciale. Alimentation par transformateur et
redresseurs au silicium. La platine H.F. est livrée dans les en-
sembles en pidces détachées, cablée et réglée, ainsi que le rotac-
teur nouvelle conception entiérement équipé pour la réception
des différents canaux (bandes | et Ill) sans circuits imprimés.
Haut-parteur sur face avant (12 x 19), sensibilité son 5 uV,
vision 10 uV. Tuner UHF démultiplié. Le tube SOLIDEX (pro-
tection de la vue grdace au filtre incorporé dans la masse du
tube) blindé inimplosable, endochromatique, fixation par les

basculant permettant
neeuvre, L’ébénisterie trés luxueuse
et tuner U.H.F.

la réception de tous les canaux frangais .

tr

En ordre de marche, équipé pour la 2¢ chaine avec son nouveau rotacteur permettant

Equipé du tube « Solidex » - i
inimplosable et de la 2¢ chaine sur simple commutation automatig ¢ g
: san 5 uV; vision 10 uV - Commande automatique de gain -
Comparateur de phase - Antiparasitage son et image incorporé - Ratocteur 12 positions (multicanaux) - 17 lam-

pe
(1

coins. Toutes les nouvelles lampes équipent cef appareil :

ECF801 - ECC189 - EFi84 - EL183 - DY86, etc... 19 lampes et semi-conducteurs -+ 6 varistors. Tous les
condensateurs qui équipent nos appareils sont de quclité professionnelle (styrofiex et mylar), chdssis vertical
I’accés facile de tous
(695 x 520 x 285),
L’ENSEMBLE COMPLET, en pidces détachées, avec ébénisterie, tube, nouveau

les eléments. Passage 1'¢ chaine 2¢ chaine en une seule ma-
se fait en fréne, noyer, acajou ou palissandre.

1.030,00
1.350,00

TRES LONGUE DISTANCE (PLATINE HF VIDEON)

(Décret dans le « II.-P. » 1073)

Comparateur de phases - correcteur de cadrage - commande auto-
lignes par

I‘image, multivibrateur filtre -

MULTIVISION 111

TRES LONGUE DISTANCE - PLATINE ALVAR
Protection totale de ia vue par f

&s longue distance 819/625 lignes - Sensibilité

S 2 redresseurs + 1 diode + 2 lampes du tuner - Platine
10/245 V) et 2 redresseurs - THT nouveau modéle basse

880,00
995,00

En pidces détachées
En ordre de marche

conducteur

245 volts par transformateur - Redresseme

EN PIECES DETACHEES OU EN ORDRE DE MARCHE FIGURANT DANS -CETTE PUBLICITE SONT LIVRABLES A LETTRE LUE —

Téléviseur longue distan

grand écran 70 cm
TV PANORAMA

prévu pour Champ Fort

LE MISTRAL T.V. 60/110-114° - [E RAPIDE DE LA REALISATION

Longue et moyenne distance - Equipé du tube autoprotégé « SOLIDEX » protection totale de la vue par filtre
incorporé au tube - inimplosable - Multicanal 819 lignes UHF - 625 lignes VHF - Commutation automatique
VHF/UHF en une seule manceuvre - Suppression totale de toutes les touches - Tumer complétement démultiplié,
aucune utilisation d’entrainement & faire - Sensibilité 20 uv. - Bande passante 9,5 cms - 16 lampes 4 semi-
+ 4 varistors 4+ Tuner - Dernier né de la technique pour sa qualité et sa rapidité de réalisation;
la platine H.F. Alvar est livrée, cablée et réglée & méme le chdassis - Alimentation secteur alternatif 110 a
Chassis basculant permettant

nt moderne par cellules au silicium -

I'accessibilité de tous les éléments sans aucun démon‘age - Faculté d’accds & tous les organes, cet appareil
ne comportant aucua circuits imprimés.

Absolument complet, en piéces détachées,
palissandre ou fréne) avec Tuner

En ordre de marche, avec Tuner

(noyer, acajou,

avec ébénisterie en bois stratifié

impédance anti-rayonnante -
sur la face avant - Commutation par clavier - Luxueuse ébénisterie, dimensions 695 x 520 x 285 mm - La tota-
lité des pidces détachées y compris tube cathodique et ébénisterie {noyer, acajou, palissandre
ou fréne)

Se fait en 49 cm Complet en ordre de marche

095,00
1.150.00

60/110-114°

(Décrit dans le « H~P.» n° 1064)

incorporé dans le tube qui est blindé et
Montage

iltre
ue du tunar - Présentation super-luxe -

HF, cdblée et réalée - Alimentation par transfo

Haut-parleur 12 x 19

1.030,00

1.350,00

Documentation gratuite sur demande

LE SOLID - ECO 60 / 110 - 114°

E 14 lampes - 2 redresseurs au silicium 40J2 et germanium OA93 - A _phas
(doubleur Latour) ~ THT et déflection nouveau modale Tuner (2¢ chaine) - Sensibilité :
Ebénisterie bois stratifié.

il EQUIPE DU TUBE « SOLIDEX » BLINDE ET INIMPLOSA BLE MOYENNE DISTANCE, A LA PORTEE DE TOUS.

: Son 5 uV - Vision 25 uV -

COMPLET,
en ordre de marche

Tuner WU.H.F. (625 lignes, 2¢ chaine) avec barrette et cdbles de liaison, Prix ......cceeevnevo...
£

cé

} TOUS LES TELEVISEURS TERAL A VOTRE CHOIX

Luxueuse présentation symétrique équi-
pée du tube blindé 70 cm 110° a éecran
filtrant teinté, 19 lampes et semi-conduc-
teurs - 6 varistors 4+ tuner 2 lampes.
Antiparasites son et image adaptables.
Longue distance. Sensibilit¢ 10 V. Con-
trole automatique de sensibilité. Compa-
rateur de phase. Contrdle automatique
d’amplitude ligne et image. Stabilisation
automatique de le synchro-ligne. 2 haut-

UN MULTISTANDARD !!! pour les frontaliers...

Documentation sur demande

Voir réalisation, page 57

Tél. : Direetion et Comptabilité :

Comparateur de phases - Transfo d‘alimentation
OREGA - Emplacement

995,00

112,00

Enfin !I'!
le cinéma chez soi

parleurs gros aimants. Puissance son :
3,5 W. Dimensions : Larg. 720 - haut.
620 - Prof. 430 mm. CIRCUIT « ORTHO-
GAMMA »,

Complet, en ordre de marche. 1.950,00
... 1.600,00

LA PERFECTION TECHNIQUE DES TELEVI-
SEURS TERAL AUTORISE DORENAVANT UN
RECUL LIMITE PERMETTANT L'UTILISATION
DES GRANDS ECRANS PANS TOUS LES
APPARTEMENTS MODERNES

En piéces détachées

Possibilités de crédit sur tous nos ensembles.

POULIR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS.
TERAL : S.A. au capital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12°)
DID. 09-40. Magasin de vente : DOR, 87-74, Service technique : DOR. 47-11 - C.C.P. 13039-66 Pari~

LES TELEVISEURS TERAL sont congus SANS CIRCUITS IMPRIMES ce qui élimine la complexité de certains dépannages
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TELEVISEUR 59 cm - 1" ET 2 CHAINES - LONGUE DISTANCE, A PARTIR

DUCRETET-THOMSON R 2021

Magnifique petit récept, d’une sonorité
remarguable. Fonctionne sur 120 V alt, et
cont. et sur 220 alt. avec l’auto-transfor-
mateur (suppl. 10 F). 2 gammes d’ondes
PO et GO; cadre ferroxcube incorporé,
donc pas besoin d’antenne. Cadran trés
lisible. Tubes noval-miniature. Ce récepteur
a été fabrigué pour étre vendu & un prix
beaucc:;p plus élevé que celui auquel nous
fe soldons.

Prix net « Radio-Tubes » 79,00
Envoi franco contre mandat de 85,00 F
{Marchandise neuve en emballage d’origine)

LE « SOCRA »
PAS_COMME LES AUTRES

UN POSTE A 6 TRANSISTORS STABLE
ET ECONOMIQUE

Radio-TUBES met en vente un petit poste
d’appartement qui vous plaira par
-—— SA PRESENTATION (poste classique).
— SA MUSICALITE (trés agréable).

— SA  QUALITE TECHNIQUE (fabriqué
par une bonne marque connue).
Commande par clavier ; ARRET - PO - GO.
2 piles de 4 V 5 (1 F piéce), donc treés

économique. Cadran & lecture facile.

Ce pelit poste sensible et musical trou-
vera sa place dans votre bureau, cuisine
satle de bains, maison de campagne, etc.
PRIX tout monté, en ordre de marche
avec pilss 99,00
Quantité Pas de vente en gros.

limitée.

PERRIN < Méditerranée »
129 F (au tieu ce 310,

Type « MEDITERRANEE T23».
7 transistors + 2 diodes.
3 gammes OC-PO-CO. Clavier 4 touches

o
[
[ ]
@ Cadre ferrite PO-CO - 20 cm.

& Antenne télescopique OC escamctable,

FM DEKER
FM - PO-CO
Magnifique
poste d'im-
portation lais-
sant loin der-
rigre Jui tou-
tes les pro-'
ductions du ;
Levant...
Musicalité
saisissante. i
Présentation trés
classe réellement

soignée ¢
1mernanona|e

< 280,00
ANTENNE INTERIEURE

ire et 2¢ chaines
@ Présentation tres luxueuse.
@ Dimensions compactes,
@ Stable (socle en marbrel.
@ Pivotante et inclinable.
@ Cfficacité renforcée gréce & son sys-

t¢me de couplage.
44,00

avec fiches. Prix ,.....

@ Deux cordons | coaxiaux
les  Revendeurs.

Remise spéciale & MM,

Neufs, en cartons d’origine, cachetés
Vous [es connaissez srement, alors ache-
tez-en un, méme si vous n'y pensiez pas,
au prix de
Envoi contre mandat de ......

(Electrophone -4 HP)
7
i

Terrsrvvvrverrmm

AUTO-CAMPING CONFORT

Un  merveilleux
pour

Voiture {cebine ou moteur),
Camping (tente ou caravane),

Bureau ou atelier,

Kiosque ou sutre activité en plein air,
1 litre d’essence « C» par 30 heures.

2

chauffage d’appoint

50 d‘économie

% 49,00

BANDES MAGNETIQUES
ENREGISTREES

Qualité profession-
nelle garantie -
Reproduction par-
faite sur magnéto-
phone tous types.
360 métres sur
bobine plastigue.

Prix 3,
Par 5 12,00
Par 10 .. 11,00

Ncus nous engageons 3 vous reprendre
ces bandes 10 % plus cher que ces
prix, si vous n'en étes pas entiérement
satisfaits |

800 metres, sur plateau en boites mé-
talliques. Prix 29,00 Par 2 26,00

LAMPES INFRA-ROUGES

Lampe 120 V - 250 watts BTH -
Importé de GCrande-Bretagne - (Con-
vient pour usages multiples : séchage

rapide de peinture, éclairage localisé,
couveuses, etc., etc.).
La piece ... 10,00, Par 5 ... 8,00

HABILLEZ-LE VOUS-MEME
POUR LA PREMIERE FOIS

vous trouvez actuellement chez Radio-
Tubes un EXCELLENT POSTE & 7 tran-
sistor 4- 2 diodes PO-CO - Cadre -
Antenne (Commutation Antenne Voi-
ture  da trés grande maraue et de
fabrication fréslsoLgnee au prix in-
croyable (sans Ja boite ni
la glace) de ............ 79 00
Transistors : AF117 « AFH7 - AF117
- OC71 - OC75 - OC/4 - OCTA4.
Puissance de sortie renforcée.
Envoi franco contre la somme de 85 F.
Chaque chéssis est soigneusement véri-
fié avant expédition et garanti en par-
fait état de marche! Vous serez étonné!
CE POSTE MARCHE TRES BIEN EN
VOITURE - H.-P. GRATUIT

TRIEZ-LES VOUS-MEME !

100 Transistors HE - MF - BF pour
80 F - Neufs, fils longs, mais %ans
aucune indication de types - Dans
cette catégorie de fransistors (tolé-
rance 10  9) vous trouverez des
DRIFTS genre SFT117, des MF (SFT106)
des préamplis BF et des BF de sortie.
Vous les trierez vous-méme, car il n'y
pas de mauvais (Ceux qui ne mar-
chent pas en HF marchent en BF).

Affaire exceptionnelle pour tous ceux

qui s'intéressent 3 ta technique des
transistors ; ‘petits et moyens fabri-
cants, dépanneurs, étudiants, écoles

techniques, eftc,

ELECTROPHONE DE CLASSE
DE TRES GRANDE MARQUE

DE 990 Francs

TR

TELIMAGE TWIN 59 ¢m
LONGUE DISTANCE

Ce televrseur qui se classe parmi les meil-

- leures productions actuelles, comporte les

perfectionnements suivants :
@ Tubes Twin-Panel véritable 59 cm d'im-

portation.
@ Entigrement équipé 2¢ chafne.
PrIX  vvvenernnnneoneennenns 1.:290,00
40 Francs les 10
0A2 6C6 955 EF184
0B2 6CBS CK1005 | EL81
0OB3 &He 1619 EL82
0C3 6)5 1625 EL83
oDb3 6/6 1626 EL84
0Z4 6J7 1629 EM34
1 e |18 | eve
3 EMB0
1LCé sL7 5672 EMS8I
1LN5 | 6m7 5676 EFg
1LH4 6M6 5678 Eval
INS 6SAT7 DK92 EY82
1R4 65)7 DK96 EZ80
IR5 6SK7 DL96 EZ8)
155 6507 |DM70 | Za
1T4 6SR7 EA50 PCC84
U4 6V6 EABC80 PCF80
3A4 6X4 EAF42 PCL82
387 7A7 EBC4] | pis)
306 7A8 EBC8! | pray
305 786 EBF80 pL83
304 7CS5 EBF89 PYg)
354 12A6 ECC8] pY82
5Y3CT 12BAS ECC82
6ACT 128E6 | ECC83 | UABCEO
6AK5 | 125A7 | ECC8a | UAF42
6AL5 12N8 ECFg0 | UFBB0
6AME 125G7 ECF82 UBF8%
6AQ5 125K7 ECHS8I UBC81
6ATE 125R7 ECL80 UCH42
6AUS L 125)7 EF36 UCHS8I
6AVE 35/31 EF39 UF41
6BAG 35W4 EF41 UF80
6BE6 50B5 EF50 UF85
6BQ7 80 EF80 UF89
6C4 506 EF85 Uy41
6C5 954 EF89 1 UYas
Tous ces tubes sont contrélés
et garantis par « RADIO-TUBES »

REGULATEUR AUTOMATIQUE
250 YA

Robuste, silencieux. Aucune consommatior

de perdue puisque le principe adopté est
celui de 2 transfos en opposition de phases.
qualité

Présentation ancienne, moderne.

PRIX
EXCEPTIONNEL

100,00

Poids
9,950 kg

Entrée : 110 et 220 V - Utilisation : 110

et 220 V. (Le méme appareil permet de

faire les 2 combinaisons au gré du client.)
Quantité limitée.

CHARGEUR
D’ACCUS
CLASSE

« GARAGE »

Entrée 110 V ou
220 V - Charge
réglable. 6 V - 10
Amp.; 12 VvV -
8 Amp.
Prix...

125,00

TUBES
D’OSCILLOS

VR 139A 39,00

n:nuu

nnull
uA "
A Goav

VCRY7 .. 39,00
C30S .. 49,00

W

LE CINEMATIC 70/110°

100 TELE-
VISEURS
ECRAN
CEANT

70 em/110e
tubes
importation
USA.),
fabriqués
par une
importante
. usine dont
la margue est synonyme de QUALITE

TECHNIQUE (RREPROCHABLE !

@® Luxueuse présentation symétrique,
@ Crande sensibilité.
Tuner 2¢ chaine tout monté,
Rotacteurs tous canaux OREGA.
Synchro lignes et images pratiquement
indéréglables.
Contraste riche en couleur.
Finesse d'image permettant de regarder
Iem|55|on a n'importe quelle distance
méme 3 1 métre). Dans ce domaine le
progrés accompli est considérable !
® PRIX INDISCUTABLEMENT 1250
UNIQUE JUSQU'A CE JOUR
Ces postes sont livrés en embaliages
d'origine, donc entiérement montés, ali-
gnés, en parfait état de marche.
Matériel garanti 1 an
« LE CINEMA CHEZ SOI »

TELEVISEURS « 2° MAIN »

(Deux exemples parmi d’autres, de nos
télés d’occasion entiérement REVISEES.)
Trés bonnes occasions en toutes mer:
ques, méme les plus connues, complets,
avec leur tube cathodique intact prati-
quement & I'état de neuf, tubes d'ac-
compagnement  soigneusement  vérifiés
dans notre laboratorre donnant 100 %
de leur rendement; en un mot un
ensemble sain, pouvant 8tre considéré
comme un excellent télé, qui vous don-
nera des années de satisfaction. Modéles
multicanaux pouvant marcher dans toute
la France. Prix unique en 43
cm quelle que soit la marque350,00
Nota : « RADIO-TUBES » vous garentit
le tube cathodique et les lampes equi-
pant ces télés pendant 6 mois, donc
pas de surprise ! Peur la province préci-
ser le canal de votre région et le vol-
tage du secteur.

ECHANGE STANDARD

DES TUBES TV NOUVEAU BAREME
Formule intéressan-
te @ wvous pouvez
remplacer votre vieux
tube usé par un tube
rénové ou un tube
neuf. Tous les deux
bénéficient d’une

garantie totale d'un
an,
Diamétre en cm

Reconstruit  Neuf
105,00 165,00

105,00 165,00

115,00 165,00

125,00 165,00

125,00 175,00

115,00 155,00

125,00 175,00

145,00 195,00

135,00 185,00

135,00 195,00

125,00 195,00

125,00 175,00

i 155,00 210,00

59 ¢m/1100 Blindé .. 13500 195,00
64 cm/90° ........ 175,00 245,00
64 cm/1100 ..., 175,00 245,00
70 em/90° ..., 290,00 390,00
70 cm/1100 ... ..., 250,00 350,00
70 cm/1100 Twin 290 390,0u:
ARRIVAGE EXCEPTIONNEL tubes neufs
avec légers défauts de verrerie : points
noirs, rayures, en 1100 uniquement 95,00
Tous les tubes sont immédiatement dis-
ponibles. - Expédition 3 lettre lue dans
toute la France. - Province : Veuillez,

s.v.p. joindre un mandat du montant de
votre commande, vous nous expédierez
vos tubes défectueux plus tard, dans
nos embailages.

RIIDN)

TUBES

40, boulevard du Temple, PARIS-XI°
ROQuette 56.45. PARKING FACILE devant Ie magasin. C.C.P. 3919-86 - PARIS

Minimum d’expédition : 40 F

0 9% pour frais de port)
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